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ɉɊȺȼɂɅȺ ɄɈɆɉɖɘɌȿɊɇɈɃ ɂȽɊɕ-ȽɂɋɌɈȽɊȺɆɆɕ ɋɈ 
ɋɌȺɌɂɋɌɂɑȿɋɄɂɆɂ ɈɌɄɊɕɌɕɆɂ ȾȺɇɇɕɆɂ 

ɤɚɧɞ. ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ Ⱥ.Ⱥ. Ȼɥɚɠɤɨ, ɤɚɧɞ. ɢɫɤɭɫɫɬɜ. Ɍ.Ⱥ. Ʌɭɝɨɜɚɹ, 
ɤɚɧɞ. ɫɨɰ. ɤɨɦ. ɋ.ɉ. Ɇɟɥɶɧɢɤ 

Ɉɞɟɫɫɤɢɣ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɍɤɪɚɢɧɚ 

 
ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɢ ɨɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɬɢɜɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɝɟɣɦɢɮɢɤɚɰɢɢ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɜɟɛ-ɩɨɪɬɚɥɨɜ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɮɚɤɬɨɪɵ, ɫɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɦɭ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɸ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɢɝɪɚɯ ɪɚɡɧɵɯ ɠɚɧɪɨɜ. 
Ɉɩɢɫɚɧ ɩɪɨɰɟɫɫ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ ɭɤɪɚɢɧɫɤɢɯ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɚɣɬɨɜ ɫ ɩɭɛɥɢɱɧɵɦɢ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɞɚɧɧɵɦɢ ɫ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɩɨɪɬɚɥɨɦ. Ɉɩɢɫɚɧɵ ɩɪɚɜɢɥɚ ɨɬɛɨɪɚ ɧɚɛɨɪɨɜ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɩɪɢɝɨɞɧɵɯ 
ɤ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɝɟɣɦɢɮɢɤɚɰɢɢ. ɉɪɢɜɟɞɟɧ ɩɪɢɦɟɪ ɞɢɡɚɣɧɚ ɢɝɪ ɜ ɠɚɧɪɟ ɚɪɤɚɞɚ ɫ ɧɚɛɨɪɚɦɢ ɨɬɤɪɵɬɵɯ 
ɞɚɧɧɵɯ. 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ: ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɧɚɛɨɪɵ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɞɚɧɧɵɯ (ɇɈȾ) – ɷɬɨ ɧɟ ɩɭɛɥɢɱɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ 
ɞɚɧɧɵɟ ɜ ɮɨɪɦɚɬɟ DOC(X), XLS(X), PDF, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɧɚ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɦ ɜɟɛ-ɩɨɪɬɚɥɟ, ɚ ɞɚɧɧɵɟ 
ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɬɟɤɫɬɨɜɵɯ ɮɨɪɦɚɬɚɯ CSV, XML, JSON. ɇɨ ɫɟɝɨɞɧɹ ɬɨɥɶɤɨ ɦɚɥɚɹ ɱɚɫɬɶ ɇɈȾ 
ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɱɢɧɨɜɧɢɤɚɦɢ ɜ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɮɨɪɦɚɬɚɯ ɢ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɧɢɡɤɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɇɈȾ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɫɪɟɞɢ ɱɢɧɨɜɧɢɤɨɜ ɩɨɧɢɦɚɧɢɹ ɜɚɠɧɨɫɬɢ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɇɈȾ, ɚ ɭ ɝɪɚɠɞɚɧ – ɧɟɠɟɥɚɧɢɟ 
ɨɫɨɡɧɚɬɶ ɢɯ ɩɨɥɶɡɭ. ȿɫɥɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɇɈȾ ɤɚɤ ɫɵɪɶɟ ɞɥɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɫɨ 
ɫɤɪɵɬɵɦɢ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɨɜɵɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ, ɬɨ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɩɭɬɟɣ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɫɬɚɧɟɬ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɝɟɣɦɢɮɢɤɚɰɢɢ ɤɚɤ ɢɝɪɨɜɵɯ ɩɪɚɤɬɢɤ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɜ ɧɟɢɝɪɨɜɨɦ ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ ɞɥɹ 
ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɤ ɪɟɲɟɧɢɸ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɛɥɟɦ Д1Ж. ɂɦɟɧɧɨ ɷɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɩɨɹɜɥɟɧɢɟɦ 
ɧɨɜɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ – ɝɟɣɦɢɮɢɤɚɰɢɢ (ɢɝɪɨɮɢɤɚɰɢɢ) ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɢɥɢ Data Games – 

ɞɢɡɚɣɧɚ ɢɝɪ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɢɝɪɨɜɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɫɧɨɜɚɧɨ ɧɚ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɜɧɟɲɧɢɯ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ 
ɢɝɪɟ, ɧɨ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɯ ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɷɬɢɯ ɞɚɧɧɵɯ Д2Ж. ɉɪɢɦɟɪɨɦ ɬɚɤɢɯ ɢɝɪ ɦɨɠɟɬ ɫɬɚɬɶ 
ɢɝɪɚ BКr CСКrt BКХХ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɢɝɪɨɤ ɭɩɪɚɜɥɹɟɬ ɲɚɪɨɦ, ɭɪɨɜɟɧɶ ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɢɡ ɫɬɨɥɛɱɚɬɨɝɨ 
ɝɪɚɮɢɤɚ (ɝɢɫɬɨɝɪɚɦɦɵ), ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɤɚɠɞɵɣ ɫɬɨɥɛɢɤ ɜ ɝɪɚɮɢɤɟ ɨɬɪɚɠɚɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɚɤɨɝɨ-ɥɢɛɨ 
ɚɬɪɢɛɭɬɚ. ɂɝɪɨɤ ɦɨɠɟɬ ɩɟɪɟɦɟɳɚɬɶ ɲɚɪ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɩɪɚɜɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ ɢ ɞɥɹ ɩɪɨɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨ ɫɬɨɥɛɢɤɚɦ 
ɦɟɧɹɬɶ ɇɈȾ Д3Ж. ɋɟɣɱɚɫ ɢ ɜ ɍɤɪɚɢɧɟ ɟɫɬɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɪɢɦɟɪɨɜ ɦɢɧɢ-ɢɝɪ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɞɚɧɧɵɯ 
Д4Ж, ɫɨɡɞɚɧɧɵɯ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɚɦɢ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɰɟɧɬɪɚ ɚɝɟɧɬɫɬɜɚ ɠɭɪɧɚɥɢɫɬɢɤɢ ɞɚɧɧɵɯ «TОбЭв» ɢ 
ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɦ ɞɟɤɥɚɪɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɥɭɠɚɳɢɯ:  

1. СЭЭЩ://ЭОбЭв.ШЫР.ЮК/Н/ЬЭКЭТМ/НОМХИРКЦО/ - ɚɪɤɚɞɚ ɩɨ ɫɛɨɪɭ ɞɟɧɟɠɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɜ ɜɢɞɟ ɜɡɹɬɨɤ ɢ 
ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɢɡɛɟɝɚɧɢɟɦ ɨɩɚɫɧɨɫɬɟɣ ɜ ɜɢɞɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɞɟɤɥɚɪɚɰɢɣ; 

2. СЭЭЩ://ЭОбЭв.ШЫР.ЮК/КЛЭ/ - ɤɜɟɫɬ-ɢɝɪɚ ɩɨ ɨɬɝɚɞɵɜɚɧɢɸ ɡɚɪɩɥɚɬ ɫɥɭɠɚɳɢɯ. 
Ɉɩɢɫɚɧɧɵɟ ɢɝɪɵ ɫ ɞɚɧɧɵɦɢ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɛɢɬɶ ɧɚ ɞɜɟ ɝɪɭɩɩɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɞɟɪɠɚɬ: ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ 

ɞɚɧɧɵɟ, ɞɟɬɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ. Ⱦɥɹ ɢɝɪ ɫ ɞɟɬɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɵ ɫɰɟɧɚɪɢɢ ɫ 
ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɨɛɴɹɫɧɟɧɢɣ (ɨɛɴɹɫɧɹɸɳɢɯ ɩɪɚɜɢɥ) ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢɥɢ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ 
ɫɜɨɣɫɬɜ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɚɧɧɵɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɯ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɨɛɳɟɫɬɜɚ. ɂɝɪɵ ɫɨ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɞɚɧɧɵɦɢ, ɩɪɢɦɟɪɨɦ ɤɨɬɨɪɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɝɪɚ BКr CСКrt BКХХ, ɧɟ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɬɚɤɢɟ ɩɪɚɜɢɥɚ. 

ɐɟɥɶɸ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜ ɞɢɡɚɣɧ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɢɝɪɵ-ɝɢɫɬɨɝɪɚɦɦɵ ɫɨ 
ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɨɬɤɪɵɬɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ ɨɛɴɹɫɧɹɸɳɢɯ ɩɪɚɜɢɥ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɯ/ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ 
ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɷɬɢɯ ɞɚɧɧɵɯ. 

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɝɟɣɦɢɮɢɤɚɰɢɢ ɞɚɧɧɵɯ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɨɛɴɹɫɧɹɸɳɢɯ ɩɪɚɜɢɥ: Ɏɚɤɬɨɪɚɦɢ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɥɢɹɸɬ ɧɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɝɟɣɦɢɮɢɤɚɰɢɢ ɇɈȾ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɶ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɠɚɧɪɚ 
(КМЭТШЧ, ɫɢɦɭɥɹɬɨɪɵ/ɦɟɧɟɞɠɟɪɵ, ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ, ɩɪɢɤɥɸɱɟɧɢɹ, ɦɭɡɵɤɚɥɶɧɵɟ, ɪɨɥɟɜɵɟ, ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɬ.ɞ.), 
ɤɥɚɫɫɚ (ɮɥɟɲ, ɚɪɤɚɞɚ, 3D) ɢ ɤɨɧɬɟɤɫɬɚ (ɫɸɠɟɬɚ, ɝɟɪɨɟɜ ɢɝɪɵ) ɞɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɝɪɚɛɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɞɚɧɧɵɯ. ȼɨɡɧɢɤɚɟɬ ɜɨɩɪɨɫ, ɤɚɤɢɟ ɬɢɩɵ ɞɚɧɧɵɯ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢɝɪɚɯ 
(«ɲɭɬɟɪɵ», «ɮɚɣɬɢɧɝɢ», «ɫɬɟɥɫ-ɷɤɲɧ» ɢ ɬ.ɞ.), ɢɝɪɚɯ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɢɦɭɥɹɬɨɪɚɯ, ɫɸɠɟɬɧɵɯ 
(«ɛɪɨɞɢɥɤɢ», «ɤɜɟɫɬ») ɢ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢɝɪɚɯ. 

ɀɚɧɪ ɢɝɪɵ ɞɨɥɠɟɧ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫ ɦɟɬɚɮɨɪɢɡɚɰɢɢ ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɨɬ ɫɭɳɧɨɫɬɟɣ ɇɈȾ ɜ 
ɩɪɟɞɦɟɬɵ ɩɟɪɫɨɧɚɠɢ ɢɝɪɵ. Ɍɚɤ, ɇɈȾ ɝɨɪɨɞɚ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɫɧɨɜɨɣ ɞɥɹ ɫɨɰɢɨ-
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɯ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜ ɢɝɪɚɯ ɠɚɧɪɚ «ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ», ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɢɝɪɚ MОРКЩШХТЬ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ТLШРШЬ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬ 
ɫɨɡɞɚɬɶ ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɵɣ ɝɨɪɨɞ ɫ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶɸ, ɜɨɞɨ/ɷɧɟɪɝɨ-ɫɧɚɛɠɟɧɢɟɦ, ɫɮɟɪɨɣ ɪɚɡɜɥɟɱɟɧɢɣ ɧɚ 
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ɨɫɧɨɜɟ ɮɢɤɬɢɜɧɨɝɨ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɝɨ ɤɚɩɢɬɚɥɚ, ɧɨ ɢɝɪɚ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɇɈȾ ɩɨ ɛɸɞɠɟɬɧɵɦ ɫɬɚɬɶɹɦ 
ɞɨɯɨɞɨɜ/ɪɚɫɯɨɞɨɜ ɝɨɪɨɞɚ (БLS-ɮɚɣɥɵ), ɇɈȾ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɥɚɧɚ ɝɨɪɨɞɚ (JPG-ɮɚɣɥɵ) ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɇɈȾ 
ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɝɨɪɨɞɚ, ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɹ ɝɪɚɠɞɚɧɚɦ ɱɟɪɟɡ ɢɝɪɭ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɬɶ ɩɭɬɢ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɝɨɪɨɞɚ.  

Ⱥɧɚɥɢɡ ɫɨɞɟɪɠɢɦɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ DЇCИɮɨɪɦɚɬɚ ɧɚ ɫɚɣɬɟ Ƚɥɚɜɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ ɜ 
Ɉɞɟɫɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ (СЭЭЩ://ааа.ШН.ЮФЫЬЭКЭ.РШЯ.ЮК) ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɝɪɭɩɩɵ ɬɟɦ ɞɥɹ ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɤɨɧɬɟɤɫɬɚ ɢɝɪ ɫ ɇɈȾ: ɧɚɫɟɥɟɧɢɟ ɢ ɦɢɝɪɚɰɢɹ, ɪɵɧɨɤ ɬɪɭɞɚ, ɰɟɧɵ, ɩɪɚɜɨɫɭɞɢɟ ɢ ɩɪɟɫɬɭɩɧɨɫɬɶ, 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ, ɨɯɪɚɧɚ ɡɞɨɪɨɜɶɹ, ɫɨɰɢɚɥɶɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ, ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɟ ɩɭɧɤɬɵ ɢ ɠɢɥɶɟ, ɤɭɥɶɬɭɪɚ, 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɢ ɜɧɟɲɧɟɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɧɚɭɤɚ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ ɢɧɧɨɜɚɰɢɢ, ɫɨɰɢɚɥɶɧɨ-

ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɝɨɪɨɞɚ ɢ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɞɨɯɨɞɵ ɢ ɭɫɥɨɜɢɹ ɠɢɡɧɢ. ȼɫɟ ɷɬɢ ɬɟɦɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɇɈȾ 
ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɯ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɱɢɫɥɟɧɧɨɫɬɢ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ (ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɠɢɜɨɪɨɠɞɟɧɧɵɯ ɢ 
ɭɦɟɪɲɢɯ) ɡɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɩɟɪɢɨɞ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɯ ɢ ɭɱɟɛɧɵɯ ɡɚɜɟɞɟɧɢɣ, ɢɧɞɟɤɫɵ 
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶɫɤɢɯ ɰɟɧ ɧɚ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɟ ɬɨɜɚɪɵ ɢ ɭɫɥɭɝɢ ɩɨ ɦɟɫɹɰɚɦ ɢ ɝɨɞɚɦ, Ɍɟɦɩɵ ɢ ɞɢɧɚɦɢɤɚ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ/ɩɨɧɢɠɟɧɢɹ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɢ ɪɟɚɥɶɧɨɣ ɡɚɪɚɛɨɬɧɨɣ ɩɥɚɬɵ ɩɨ ɝɨɞɚɦ, ɩɨ ɜɢɞɚɦ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɬ.ɞ. ɀɚɧɪ ɢ ɤɥɚɫɫ ɢɝɪɵ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɨɛɴɟɦɚ ɇɈȾ ɢ ɨɯɜɚɬɚ ɬɟɦ. Ɉɬɞɟɥɶɧɵɣ ɫɪɟɡ ɇɈȾ ɩɨ 
ɬɟɦɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɟɪɟɥɨɠɟɧ ɜ ɚɪɤɚɞɭ ɢɥɢ ɮɥɟɲ-ɢɝɪɭ ɜ ɠɚɧɪɟ ɥɨɜɟɰ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɥɹ ɬɟɦɵ ɧɚɫɟɥɟɧɢɟ ɢ 
ɦɢɝɪɚɰɢɹ) ɢɥɢ ɲɭɬɟɪ (ɞɥɹ ɬɟɦɵ ɰɟɧɵ). Ƚɟɣɦɢɮɢɤɚɰɢɹ ɛɨɥɶɲɟɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɇɈȾ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɧɚ 
ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɬɟɦ, ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɢɝɪ 3D ɜ ɠɚɧɪɟ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ (ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ, 
ɤɟɣɫɵ) ɢɥɢ ɫɢɦɭɥɹɰɢɢ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, «Ɇɚɝɚɡɢɧ», «Ɋɟɤɪɭɬɟɪ», «Ȼɨɥɶɧɢɰɚ», «Ⱦɢɪɟɤɬɨɪ ɲɤɨɥɵ» ɢ ɬ.ɞ.). 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɫɸɠɟɬɚ ɢɝɪɵ ɫ ɇɈȾ ɜɚɠɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɢɚɥɨɝ ɚɤɫɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ 
ɜɥɚɫɬɟɣ ɢ ɝɪɚɠɞɚɧ ɪɚɡɧɵɯ ɤɚɬɟɝɨɪɢɣ. ɐɟɥɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɧɢ ɫɬɚɜɹɬ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɝɟɣɦɢɮɢɤɚɰɢɢ ɇɈȾ. Ɍɚɤ, ɜ 
ɠɚɧɪɟ «ɲɭɬɟɪ» ɧɭɠɧɚ ɦɟɬɚɮɨɪɢɡɚɰɢɹ ɢɝɪɨɜɵɯ ɩɟɪɫɨɧɚɠɟɣ ɬɢɩɚ «ɦɨɧɫɬɪɵ», «ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɢɟ ɤɨɪɚɛɥɢ» ɢ 
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ ɜɵɠɢɜɚɧɢɹ ɬɢɩɚ «ɨɪɭɠɢɟ», «ɦɚɝɢɹ». Ɍɚɤɚɹ ɛɢɧɚɪɧɚɹ ɨɩɩɨɡɢɰɢɹ «ɞɨɛɪɨ – ɡɥɨ» («ɫɜɨɣ – 

ɱɭɠɨɣ») ɥɟɝɤɨ ɥɨɠɢɬɫɹ ɜ ɨɫɧɨɜɭ ɬɟɦɵ ɩɪɚɜɨɫɭɞɢɹ ɢ ɩɪɟɫɬɭɩɧɨɫɬɢ ɝɨɪɨɞɚ. Ɉɞɧɚɤɨ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɚ ɤ ɬɟɦɟ «ɧɚɫɟɥɟɧɢɟ ɢ ɦɢɝɪɚɰɢɹ». ɐɟɥɶ ɢɝɪɵ ɜɫɟɝɞɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟɦ 
ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɟɦɚɧɬɢɤɢ ɇɈȾ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɠɚɧɪɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ 
ɚɧɚɥɢɡ ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɫɥɨɜ-ɫɭɳɟɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢɡ ɇɈȾ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɦ 
ɞɟɣɫɬɜɢɹɦ-ɝɥɚɝɨɥɚɦ ɢɡ ɠɚɧɪɚ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɟɫɥɢ ɜ ɇɈȾ ɟɫɬɶ ɫɥɨɜɨ «ɱɟɥɨɜɟɤ», ɬɨ ɇɈȾ ɧɟɥɶɡɹ 
ɝɟɣɦɢɮɢɰɢɪɨɜɚɬɶ ɜ ɠɚɧɪɟ «ɲɭɬɟɪ» ɫ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ-ɝɥɚɝɨɥɨɦ «ɭɛɢɜɚɬɶ». ɇɨ ɞɥɹ ɇɈȾ ɫ ɤɥɸɱɟɜɵɦ ɫɥɨɜɨɦ 
«ɰɟɧɚ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ» ɷɬɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɬ.ɤ. ɝɥɚɝɨɥ «ɭɛɢɜɚɬɶ» ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɰɟɧɟ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ 
ɮɨɪɦɟ ɦɟɬɚɮɨɪɵ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1 ɩɨɤɚɡɚɧ ɮɪɚɝɦɟɧɬ 3-ɯ ɝɢɫɬɨɝɪɚɦɦ ɩɨ ɪɚɣɨɧɚɦ ɨɞɟɫɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɜɵɫɨɬɚ 
ɫɬɨɥɛɢɤɨɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ. 

Ʉɚɠɞɚɹ ɝɢɫɬɨɝɪɚɦɦɚ ɢɦɟɟɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɟ ɨɬɨɠɞɟɫɬɜɥɟɧɢɟ ɫ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɦ/ɩɨɡɢɬɢɜɧɵɦ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ ɛɭɞɭɳɟɝɨ ɢɝɪɨɤɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ: 

 ɝɢɫɬɨɝɪɚɦɦɚ ɫ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɭɛɵɥɶɸ ɧɚɫɟɥɟɧɢɹ ɡɚ ɝɨɞ ɩɨ ɪɚɣɨɧɚɦ ɨɞɟɫɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ, ɱɬɨ ɪɨɫɬ ɫɬɨɥɛɢɤɚ ɞɨɥɠɟɧ ɨɬɨɠɞɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɫ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ ɛɭɞɭɳɟɝɨ 
ɢɝɪɨɤɚ; 

 ɝɢɫɬɨɝɪɚɦɦɚ ɫ ɨɛɳɢɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɬɟɚɬɪɨɜ, ɤɥɭɛɧɵɯ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɣ ɢ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤ ɩɨ ɪɚɣɨɧɚɦ 
ɨɞɟɫɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ, ɱɬɨ ɪɨɫɬ ɫɬɨɥɛɢɤɚ ɞɨɥɠɟɧ ɨɬɨɠɞɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɫ ɩɨɡɢɬɢɜɧɵɦ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ ɛɭɞɭɳɟɝɨ ɢɝɪɨɤɚ; 

 ɝɢɫɬɨɝɪɚɦɦɚ ɫ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɟɦɟɣ (ɯɨɡɹɣɫɬɜ), ɩɨɥɭɱɚɸɳɢɯ ɫɭɛɫɢɞɢɢ ɩɨ ɪɚɣɨɧɚɦ ɨɞɟɫɫɤɨɣ 
ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ, ɱɬɨ ɪɨɫɬ ɫɬɨɥɛɢɤɚ ɦɨɠɟɬ ɨɬɨɠɞɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɤɚɤ ɫ ɩɨɡɢɬɢɜɧɵɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ 
ɛɭɞɭɳɟɝɨ ɢɝɪɨɤɚ, ɬɚɤ ɢ ɫ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɦ, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɚɬɭɫɚ ɢɝɪɨɤɚ. 

Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪɧɚɹ ɢɝɪɚ ɢɦɟɟɬ ɹɜɧɵɣ ɢɥɢ ɫɤɪɵɬɵɣ ɧɚɪɪɚɬɢɜ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ 
ɦɟɬɚɮɨɪɢɡɚɰɢɸ, ɤɨɝɞɚ ɩɨɧɹɬɢɹ ɢɡ ɨɞɧɨɣ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɟɪɟɞɚɸɬ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɨɧɹɬɢɹɦ ɜ ɞɪɭɝɨɣ 
ɨɛɥɚɫɬɢ. Ɇɟɬɚɮɨɪɢɡɚɰɢɹ ɩɨɧɢɦɚɟɬɫɹ ɧɚɦɢ ɤɚɤ ɩɪɨɰɟɫɫ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɫɢɦɜɨɥɨɜ-

ɡɧɚɤɨɜ ɢɡ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɫɮɟɪɵ ɡɧɚɧɢɣ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɣ ɜ ɞɪɭɝɭɸ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɤɨɧɜɟɪɬɚɰɢɢ ɹɡɵɤɚ ɥɸɞɟɣ 
ɧɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɣ ɦɚɲɢɧɧɵɣ ɹɡɵɤ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɤɚɧɚɥɚ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɢ, ɤɨɧɬɟɤɫɬɚ, ɜɥɢɹɸɳɟɝɨ 
ɧɚ ɟɝɨ ɞɟɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɟ ɢ ɬ.ɞ. Ɏɢɡɢɱɟɫɤɨɟ, ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɟ, ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɨɟ, ɩɫɢɯɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɢ 
ɤɭɥɶɬɭɪɧɨɟ ɨɤɪɭɠɟɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɤɨɧɬɟɤɫɬ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɦɟɠɞɭ ɜɫɟɦɢ 
ɭɱɚɫɬɧɢɤɚɦɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɇɈȾ. Ɍɚɤ, ɭɫɥɨɜɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɫɧɚɳɟɧɢɹ, ɩɨɝɨɞɧɵɟ ɭɫɥɨɜɢɹ, ɦɟɫɬɨ 
ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɬɟɯɧɢɤɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɟɪɜɟɪɚ ɫ ɛɚɡɚɦɢ ɞɚɧɧɵɯ, ɮɨɪɦɢɪɭɸɬ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɧɬɟɤɫɬ 
ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɢ. ɋɜɹɡɢ, ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɜɲɢɟɫɹ ɦɟɠɞɭ ɭɱɚɫɬɧɢɤɚɦɢ ɜ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɯ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɷɩɢɡɨɞɚɯ, ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɢɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɧɬɟɤɫɬ. ɍɛɟɠɞɟɧɢɹ ɩɨɥɭɱɚɬɟɥɟɣ, ɢɯ ɰɟɧɧɨɫɬɢ, ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ, 
ɫɨɰɢɚɥɶɧɚɹ ɢɟɪɚɪɯɢɹ, ɪɟɥɢɝɢɹ, ɪɨɥɢ ɝɪɭɩɩ ɢ ɩɨɧɹɬɢɟ ɜɪɟɦɟɧɢ - ɤɭɥɶɬɭɪɧɵɣ ɤɨɧɬɟɤɫɬ. 

ȼɚɠɧɵɦ ɤɪɢɬɟɪɢɟɦ ɜɵɛɨɪɚ ɠɚɧɪɚ ɢɝɪɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ 
ɢɝɪɵ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɧɚɩɪɹɦɭɸ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɟɟ ɞɢɡɚɣɧɚ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɞɢɡɚɣɧ ɢɝɪɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
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ɭɩɪɨɳɚɬɶ ɞɨ ɬɟɯ ɩɨɪ, ɩɨɤɚ ɟɳɟ ɛɭɞɟɬ ɫɨɯɪɚɧɹɬɶɫɹ ɰɟɥɶ ɢɝɪɵ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɞɢɡɚɣɧɚ, 
ɨɫɧɨɜɚɧɧɨɝɨ ɧɚ ɠɚɧɪɟ ɚɪɤɚɞɚ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɇɈȾ ɜ ɜɢɞɟ 
ɝɢɫɬɨɝɪɚɦɦɵ ɩɨ ɩɪɢɦɟɪɭ ɢɝɪɵ 

Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɩɪɚɜɢɥ ɢɝɪɵ ɝɢɫɬɨɝɪɚɦɦɵ. ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɨɩɢɫɚɧɧɵɯ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ ɩɨ ɝɟɣɦɢɮɢɤɚɰɢɢ 
ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɩɪɚɜɢɥɚ ɢɝɪɵ BКЫ CСКЫЭ BКХХ: 

ɫɥɭɱɚɣɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɇɈȾ ɢ ɪɢɫɭɟɬɫɹ ɟɝɨ ɝɢɫɬɨɝɪɚɦɦɚ ɫɨ ɫɬɨɥɛɢɤɚɦɢ, 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɚɡɜɚɧɢɹ ɪɚɣɨɧɨɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ ɇɈȾ, ɜɵɫɨɬɚ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɚɬɪɢɛɭɬɚ ɬɚɛɥɢɰɵ 
ɇɈȾ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɪɚɣɨɧɭ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɢɫɭɟɬɫɹ ɤɚɪɬɢɧɤɚ, ɨɩɢɫɵɜɚɸɳɚɹ ɫɟɦɚɧɬɢɤɭ ɇɈȾ;

Ɋɢɫ. 1 Ɏɪɚɝɦɟɧɬ 3 ɯ ɝɢɫɬɨɝɪɚɦɦ ɩɨ ɪɚɣɨɧɚɦ ɨɞɟɫɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ

ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɢɝɪɵ ɲɚɪɢɤ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɧɚ ɤɪɚɣɧɟɦ ɥɟɜɨɦ ɫɬɨɥɛɢɤɟ, ɚ ɢɝɪɚ ɡɚɜɟɪɲɚɟɬɫɹ, ɟɫɥɢ 
ɲɚɪɢɤ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɤɪɚɣɧɟɦ ɩɪɚɜɨɦ ɫɬɨɥɛɢɤɟ;

ɲɚɪɢɤ ɦɨɠɟɬ ɧɚɱɚɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɟ, ɟɫɥɢ ɜɵɫɨɬɚ ɫɬɨɥɛɢɤɚ ɫɩɪɚɜɚ ɧɢɠɟ ɬɟɤɭɳɟɝɨ, ɢ 
ɩɪɟɤɪɚɬɢɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɜ ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ;

ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɸ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɫɩɢɫɨɤ ɬɪɟɯ ɇɈȾ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɯɨɬɹ 
ɛɵ ɨɞɢɧ ɇɈȾ, ɜɵɛɨɪ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬ ɫɨɜɩɚɞɟɧɢɟ ɰɟɥɢ ɢɝɪɵ ɫ ɰɟɥɶɸ ɇɈȾ;

ɟɫɥɢ ɜ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɦɨɦ ɫɩɢɫɤɟ ɧɟɬ ɧɭɠɧɨɝɨ ɇɈȾ, ɬɨɝɞɚ ɜɵɞɚɟɬɫɹ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ ɨ 
ɬɭɩɢɤɨɜɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɢ ɲɚɪɢɤ ɩɪɢɧɭɞɢɬɟɥɶɧɨ ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɬɫɹ ɧɚ ɫɚɦɵɣ ɜɟɪɯɧɢɣ ɩɪɚɜɵɣ ɫɬɨɥɛɢɤ;

ɫɬɨɥɛɢɤɢ ɪɚɣɨɧɨɜ ɦɨɝɭɬ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɬɶɫɹ ɜ ɚɥɮɚɜɢɬɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ ɢɥɢ ɜ ɩɨɪɹɞɤɟ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɨɣ ɛɥɢɡɨɫɬɢ ɪɚɣɨɧɨɜ ɧɚ ɤɚɪɬɟ ɩɨ ɠɟɥɚɧɢɸ ɢɝɪɨɤɚ;

ɢɝɪɨɤ ɜɢɞɢɬ ɬɨɥɶɤɨ ɞɟɜɹɬɶ ɫɬɨɥɛɢɤɨɜ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ, ɚ ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɫɬɨɥɛɢɤɢ ɪɚɣɨɧɨɜ ɛɭɞɭɬ 
ɝɪɭɩɩɚɦɢ ɩɨɹɜɥɹɬɶɫɹ ɧɚ ɧɨɜɨɦ ɷɤɪɚɧɟ ɫɰɟɧɟ, ɤɨɝɞɚ ɲɚɪɢɤ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɤɪɚɣɧɟɦ ɩɪɚɜɨɦ ɫɬɨɥɛɢɤɟ 
ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɣ ɫɰɟɧɵ ɢɝɪɵ.

Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɨɬɥɢɱɢɟɦ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɯ ɩɪɚɜɢɥ ɨɬ ɩɪɚɜɢɥ ɢɝɪɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɚɜɢɥɚ:
 ɟ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɡɚɩɪɟɳɚɸɳɟɟ ɢɝɪɨɤɭ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɦɨɪɚɥɶɧɵɟ ɤɨɧɧɨɬɚɰɢɢ ɇɈȾ ɞɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ 

ɰɟɥɢ ɢɝɪɵ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɷɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɭ ɢɝɪɨɤɚ ɧɟ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɥɨɫɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨ 
ɬɨɦ, ɱɬɨ ɜɵɫɨɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɫɦɟɪɬɧɨɫɬɢ ɜ ɇɈȾ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɸ ɰɟɥɢ ɢɝɪɵ;

 ɟ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɳɟɟ ɫɬɨɥɛɢɤ ɤɚɤ ɧɟɩɪɟɨɞɨɥɢɦɵɣ ɛɚɪɶɟɪ ɞɥɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɲɚɪɢɤɚ, 
ɤɨɬɨɪɵɣ ɤɨɦɦɟɧɬɢɪɭɟɬɫɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɢɞɟɨɝɪɚɦɦɨɣ ɢɥɢ ɡɧɚɤɨɦ ɩɢɤɱɟɪɨɦ;

 ɟ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɳɟɟ ɫɬɨɥɛɢɤɢ ɜ ɜɢɞɟ ɦɨɞɟɥɢ ɦɚɪɲɪɭɬɚ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɨɣ ɤɚɪɬɟ 
ɢ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬ ɢɝɪɨɤɭ ɭɫɩɟɲɧɨ ɩɪɨɣɬɢ ɩɨ ɜɫɟɦ ɪɚɣɨɧɚɦ.
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ɭɩɪɨɳɚɬɶ ɞɨ ɬɟɯ ɩɨɪ, ɩɨɤɚ ɟɳɟ ɛɭɞɟɬ ɫɨɯɪɚɧɹɬɶɫɹ ɰɟɥɶ ɢɝɪɵ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɞɢɡɚɣɧɚ, 
ɨɫɧɨɜɚɧɧɨɝɨ ɧɚ ɠɚɧɪɟ ɚɪɤɚɞɚ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɇɈȾ ɜ ɜɢɞɟ 
ɝɢɫɬɨɝɪɚɦɦɵ ɩɨ ɩɪɢɦɟɪɭ ɢɝɪɵ Bar Chart Ball [3]. 

Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɩɪɚɜɢɥ ɢɝɪɵ-ɝɢɫɬɨɝɪɚɦɦɵ. ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɨɩɢɫɚɧɧɵɯ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ ɩɨ ɝɟɣɦɢɮɢɤɚɰɢɢ 
ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɩɪɚɜɢɥɚ ɢɝɪɵ BКЫ CСКЫЭ BКХХ:  

(1) ɫɥɭɱɚɣɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɜɵɛɢɪɚɟɬɫɹ ɇɈȾ ɢ ɪɢɫɭɟɬɫɹ ɟɝɨ ɝɢɫɬɨɝɪɚɦɦɚ ɫɨ ɫɬɨɥɛɢɤɚɦɢ, 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ – ɧɚɡɜɚɧɢɹ ɪɚɣɨɧɨɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ ɇɈȾ, ɜɵɫɨɬɚ – ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɚɬɪɢɛɭɬɚ ɬɚɛɥɢɰɵ 
ɇɈȾ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɪɚɣɨɧɭ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɢɫɭɟɬɫɹ ɤɚɪɬɢɧɤɚ, ɨɩɢɫɵɜɚɸɳɚɹ ɫɟɦɚɧɬɢɤɭ ɇɈȾ; 

 

 
Ɋɢɫ. 1 – Ɏɪɚɝɦɟɧɬ 3-ɯ ɝɢɫɬɨɝɪɚɦɦ ɩɨ ɪɚɣɨɧɚɦ ɨɞɟɫɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ 

 

(2) ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɢɝɪɵ ɲɚɪɢɤ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɧɚ ɤɪɚɣɧɟɦ ɥɟɜɨɦ ɫɬɨɥɛɢɤɟ, ɚ ɢɝɪɚ ɡɚɜɟɪɲɚɟɬɫɹ, ɟɫɥɢ 
ɲɚɪɢɤ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɤɪɚɣɧɟɦ ɩɪɚɜɨɦ ɫɬɨɥɛɢɤɟ; 

(3) ɲɚɪɢɤ ɦɨɠɟɬ ɧɚɱɚɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɟ, ɟɫɥɢ ɜɵɫɨɬɚ ɫɬɨɥɛɢɤɚ ɫɩɪɚɜɚ ɧɢɠɟ ɬɟɤɭɳɟɝɨ, ɢ 
ɩɪɟɤɪɚɬɢɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɜ ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ; 

(4) ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɸ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɫɩɢɫɨɤ ɬɪɟɯ ɇɈȾ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɯɨɬɹ 
ɛɵ ɨɞɢɧ ɇɈȾ, ɜɵɛɨɪ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬ ɫɨɜɩɚɞɟɧɢɟ ɰɟɥɢ ɢɝɪɵ ɫ ɰɟɥɶɸ ɇɈȾ; 

(5) ɟɫɥɢ ɜ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɦɨɦ ɫɩɢɫɤɟ ɧɟɬ ɧɭɠɧɨɝɨ ɇɈȾ, ɬɨɝɞɚ ɜɵɞɚɟɬɫɹ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ ɨ 
ɬɭɩɢɤɨɜɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɢ ɲɚɪɢɤ ɩɪɢɧɭɞɢɬɟɥɶɧɨ ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɬɫɹ ɧɚ ɫɚɦɵɣ ɜɟɪɯɧɢɣ ɩɪɚɜɵɣ ɫɬɨɥɛɢɤ; 

(6) ɫɬɨɥɛɢɤɢ ɪɚɣɨɧɨɜ ɦɨɝɭɬ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɬɶɫɹ ɜ ɚɥɮɚɜɢɬɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ ɢɥɢ ɜ ɩɨɪɹɞɤɟ 
ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɨɣ ɛɥɢɡɨɫɬɢ ɪɚɣɨɧɨɜ ɧɚ ɤɚɪɬɟ ɩɨ ɠɟɥɚɧɢɸ ɢɝɪɨɤɚ; 

(7) ɢɝɪɨɤ ɜɢɞɢɬ ɬɨɥɶɤɨ ɞɟɜɹɬɶ ɫɬɨɥɛɢɤɨɜ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ, ɚ ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɫɬɨɥɛɢɤɢ ɪɚɣɨɧɨɜ ɛɭɞɭɬ 
ɝɪɭɩɩɚɦɢ ɩɨɹɜɥɹɬɶɫɹ ɧɚ ɧɨɜɨɦ ɷɤɪɚɧɟ-ɫɰɟɧɟ, ɤɨɝɞɚ ɲɚɪɢɤ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɤɪɚɣɧɟɦ ɩɪɚɜɨɦ ɫɬɨɥɛɢɤɟ 
ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɣ ɫɰɟɧɵ ɢɝɪɵ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɨɬɥɢɱɢɟɦ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɯ ɩɪɚɜɢɥ ɨɬ ɩɪɚɜɢɥ ɢɝɪɵ Bar Char Ball ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɚɜɢɥɚ: 
 4-ɟ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɡɚɩɪɟɳɚɸɳɟɟ ɢɝɪɨɤɭ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɦɨɪɚɥɶɧɵɟ ɤɨɧɧɨɬɚɰɢɢ ɇɈȾ ɞɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ 

ɰɟɥɢ ɢɝɪɵ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɷɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɭ ɢɝɪɨɤɚ ɧɟ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɥɨɫɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨ 
ɬɨɦ, ɱɬɨ ɜɵɫɨɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɫɦɟɪɬɧɨɫɬɢ ɜ ɇɈȾ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɸ ɰɟɥɢ ɢɝɪɵ; 

 5-ɟ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɳɟɟ ɫɬɨɥɛɢɤ ɤɚɤ ɧɟɩɪɟɨɞɨɥɢɦɵɣ ɛɚɪɶɟɪ ɞɥɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɲɚɪɢɤɚ, 
ɤɨɬɨɪɵɣ ɤɨɦɦɟɧɬɢɪɭɟɬɫɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɢɞɟɨɝɪɚɦɦɨɣ ɢɥɢ ɡɧɚɤɨɦ-ɩɢɤɱɟɪɨɦ; 

 6-ɟ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɳɟɟ ɫɬɨɥɛɢɤɢ ɜ ɜɢɞɟ ɦɨɞɟɥɢ ɦɚɪɲɪɭɬɚ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɨɣ ɤɚɪɬɟ 
ɢ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬ ɢɝɪɨɤɭ ɭɫɩɟɲɧɨ ɩɪɨɣɬɢ ɩɨ ɜɫɟɦ ɪɚɣɨɧɚɦ. 
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ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 2 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɩɪɢɦɟɪ ɷɤɪɚɧɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɢɝɪɵ. 
 

 
Ɋɢɫ. 2 - ɉɪɢɦɟɪ ɷɤɪɚɧɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɢɝɪɵ 

 

ȼɵɜɨɞɵ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɩɪɚɜɢɥɚ ɝɟɣɦɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɝɟɣɦɢɮɢɰɢɪɨɜɚɬɶ ɇɈȾ ɫɨ 
ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɝɨ, ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɪɚɣɨɧɨɜ 
ɨɞɟɫɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɍɤɪɚɢɧɵ ɜ ɜɢɞɟ ɩɪɨɫɬɨɣ ɚɪɤɚɞɧɨɣ ɢɝɪɵ. ɂɝɪɭ ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɬɶ ɫɪɟɞɢ 
ɲɤɨɥɶɧɢɤɨɜ, ɢɡɭɱɚɸɳɢɯ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɭɸ ɝɟɨɝɪɚɮɢɸ, ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɝɭɦɚɧɢɬɚɪɧɵɯ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɟɣ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɭɞɭɬ ɩɨɫɟɳɚɬɶ ɩɨɪɬɚɥ ɨɬɤɪɵɬɵɯ 
ɞɚɧɧɵɯ. ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɨɰɟɧɤɟ ɜɥɢɹɧɢɹ 
ɢɝɪɵ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɰɟɥɟɜɵɟ ɝɪɭɩɩɵ ɢɝɪɨɤɨɜ. 

ɐɟɥɶ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɢɝɪɵ ɜɫɟɝɞɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟɦ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɟɦɚɧɬɢɤɢ ɇɈȾ. ɇɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɇɈȾ ɫ ɧɟɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨɫɬɶɸ ɜ ɨɰɟɧɤɟ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɇɈȾ ɩɨ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɟ ɰɟɧ ɧɚ ɫɟɥɶɫɤɨɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɭɸ ɩɪɨɞɭɤɰɢɸ ɞɥɹ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ (ɮɟɪɦɟɪɚ) ɪɨɫɬ ɰɟɧ – ɷɬɨ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ, ɧɨ ɞɥɹ ɩɨɤɭɩɚɬɟɥɹ – ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɣ. 
ɉɨɷɬɨɦɭ ɜ ɛɭɞɭɳɟɣ ɢɝɪɟ ɧɭɠɧɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɰɟɥɟɜɭɸ ɝɪɭɩɩɭ ɢɝɪɨɤɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɞɨɥɠɧɚ ɜɵɛɢɪɚɬɶɫɹ 
ɢɝɪɨɤɨɦ ɢɥɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɝɪɵ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɷɬɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɛɭɞɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɜ ɩɪɨɟɤɬɟ ȿɋ EЫКЬЦЮЬ+KA2 "GКЦОHЮЛ: 
ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɫɤɨ-ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɬɟɥɶɫɤɨɟ ɫɨɬɪɭɞɧɢɱɟɫɬɜɨ ɜ ɢɝɪɨɜɨɣ ɢɧɞɭɫɬɪɢɢ ɜ ɍɤɪɚɢɧɟ" (ɪɟɝ.ɧɨɦɟɪ 
561728-EPP-1-2015-1-ES-EPPKA2-CBHE-JP. 
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TСО КrtТМХО НОПТЧОs КЧН МСКrКМtОrТгОs tСО ТЧПШrЦКtТШЧ-МШЦЦuЧТМКtТvО ЦШНОХ ШП РКЦТПТМКtТШЧ ШП tСО 
РШvОrЧЦОЧtКХ ШpОЧ НКtК аОЛ pШrtКХs Кs аОХХ Кs НОПТЧОs tСО ПКМtШrs tСКt МШЧtrТЛutО tШ tСО ОППОМtТvО ПuЧМtТШЧТЧР 
ШП КЧ ШpОЧ НКtКЛКsО ТЧ МШЦputОr РКЦОs ШП vКrТШus tвpОs. TСО ТЧtОРrКtТШЧ ШП UФrКТЧТКЧ РШvОrЧЦОЧtКХ 
аОЛsТtОs, МШЧtКТЧТЧР ШpОЧ stКtТstТМs НКtК, ТЧtШ К puЛХТМ ШpОЧ НКtК pШrtКХ Тs НОsМrТЛОН. TСО КrtТМХО prШvТНОs tСО 
ruХОs ПШr sОХОМtТЧР tСО НКtК suТtКЛХО ПШr РКЦТПТМКtТШЧ КЧН РТvОs КЧ ОбКЦpХО ШП tСО НОsТРЧ ШП КrМКНО-tвpО 
РКЦОs аТtС ШpОЧ НКtК sОts. TСО rОsuХts аТХХ ЛО usОН ТЧ tСО prШУОМt EC ErКsЦus+KA2 – GКЦОHuЛ. 
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ɎɈɊɆȺɅȱɁȺɐȱə ɉɊɈȿɄɌɍȼȺɇɇə ȱȽɊɈȼɈȲ ɆȿɏȺɇȱɄɂ 
ɄȺɁɍȺɅɖɇɂɏ ɄɈɆɉ ɘɌȿɊɇɂɏ ȱȽɈɊ

ɤɚɧɞ. ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ Ɉ. Ⱥ. Ȼɥɚɠɤɨ, ȼ. ȼ. Ⱥɧɬɨɧɸɤ, ɘ. Ʌ. Ɍɪɨɹɧɨɜɫɶɤɚ
Ɉɞɟɫɶɤɢɣ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɩɨɥɿɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɍɤɪɚʀɧɚ

Ɋɨɡɝɥɹɧɭɬɨ ɩɪɨɰɟɫ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɤɚɡɭɚɥɶɧɢɯ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɢɯ ɿɝɨɪ, ɞɥɹ ɹɤɢɯ ɮɨɪɦɚɥɿɡɚɰɿɹ ɬɚɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ 
ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɩɚɪɚɞɢɝɦɢ ɚɜɬɨɦɚɬɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɭɜɚɧɧɹ ɡɦɟɧɲɭє ɫɤɥɚɞɧɿɫɬɶ ɪɨɡɪɨɛɤɢ. Ɂɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ 
ɩɿɞɯɿɞ ɞɨ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɤɚɡɭɚɥɶɧɢɯ ɿɝɨɪ ɬɚ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɩɪɢɤɥɚɞ ɭ ɜɿɡɭɚɥɶɧɨɦɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɿ ɿɝɨɪ  

. 

ȼɫɬɭɩ: ȼɠɟ ɩɨɧɚɞ 30 ɪɨɤɿɜ ɿɫɧɭє ɩɚɪɚɞɢɝɦɚ ɚɜɬɨɦɚɬɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɭɜɚɧɧɹ ɚɛɨ 
«ɩɪɨɝɪɚɦɭɜɚɧɧɹ ɜɿɞ ɫɬɚɧɿɜ» ɞɥɹ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ (ɉɁ) ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɤɿɧɰɟɜɢɯ 
ɚɜɬɨɦɚɬɿɜ. ɉɟɪɟɜɚɝɚɦɢ ɝɪɚɮɿɱɧɨɝɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɹ ɩɨɜɟɞɿɧɤɢ ɉɁ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɦɨɞɟɥɿ ɤɿɧɰɟɜɨɝɨ 
ɚɜɬɨɦɚɬɭ ɩɟɪɟɞ ɡɜɢɱɚɣɧɢɦ ɚɥɝɨɪɢɬɦɿɱɧɢɦ ɩɪɨɝɪɚɦɭɜɚɧɧɹɦ є ɫɩɪɨɳɟɧɧɹ ɚɧɚɥɿɡɭ ɫɬɜɨɪɟɧɨɝɨ 
ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɤɨɞɭ ɬɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿɹ ɬɟɫɬɭɜɚɧɧɹ. Ɉɫɧɨɜɧɢɦ ɧɟɞɨɥɿɤɨɦ ɩɚɪɚɞɢɝɦɢ є ɫɤɥɚɞɧɿɫɬɶ 
ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɤɨɞɭ ɦɨɜɚɦɢ ɩɪɨɝɪɚɦɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɨɩɟɪɚɬɨɪɿɜ, ɚɥɟ ɜɨɧɚ 
ɡɦɟɧɲɭєɬɶɫɹ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɢɯ ɤɨɦɩɿɥɹɬɨɪɿɜ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ 

Ж.
Ɂɚ ɨɫɬɚɧɧɿ 10 ɪɨɤɿɜ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɿɧɬɟɪɟɫɭ ɞɨ ɝɟɣɦɿɮɿɤɚɰɿʀ ɛɿɡɧɟɫ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɩɨɱɚɥɨ ɜɢɜɨɞɢɬɢ 

ɪɨɡɪɨɛɤɭ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɢɯ ɿɝɨɪ ɡ ɜɭɡɶɤɨɫɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɉɁ ɞɨ ɿɧɞɭɫɬɪɿʀ 
ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɉɁ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳ (ɿɝɪɨɜɢɯ ɪɭɲɿʀɜ) ɡ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɹɦɢ 
ɜɿɡɭɚɥɶɧɨɝɨ ɚɜɬɨɦɚɬɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɭɜɚɧɧɹ. ɉɪɢɤɥɚɞɚɦɢ є ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɢ ɜ UЧТtв 3D ɬɚ 

ɜ UЧrОКХ EЧРТЧО. Ɉɫɨɛɥɢɜɨ ɚɤɬɭɚɥɶɧɢɦ ɰɟ є ɞɥɹ ɤɥɚɫɭ ɤɚɡɭɚɥɶɧɢɯ ɿɝɨɪ, ɹɤɿ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶɫɹ ɩɪɨɫɬɢɦ ɝɟɣɦɩɥɟєɦ (ɝɪɚ ɝɨɥɨɜɨɥɨɦɤɚ, ɧɚɫɬɿɥɶɧɚ ɝɪɚ), ɹɤɢɣ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ 
ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɤɟɪɨɜɚɧɢɣ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ «ɦɢɲɿ» ɚɛɨ ɫɟɧɫɨɪɭ ɦɨɛɿɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ Д2Ж.

Ⱥɥɟ ɜ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ ɩɨɫɿɛɧɢɤɿɜ ɡɿ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɿɝɨɪ ɜɿɞɫɭɬɧɿ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿʀ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɮɨɪɦɚɥɿɡɚɰɿʀ ɚɜɬɨɦɚɬɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɭɜɚɧɧɹ, ɯɨɱɚ ɩɨɞɿɛɧɿ ɦɟɬɨɞɢɤɢ є ɜ ɪɨɛɨɬɿ Д3Ж, ɹɤɚ ɩɪɨɩɨɧɭє 
ɩɪɨɰɟɫ ɮɨɪɦɚɥɿɡɨɜɚɧɨɝɨ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɫɰɟɧɚɪɿɸ ɝɪɢ ɭ ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɣ ɤɨɞ, ɬɚ ɜ ɪɨɛɨɬɿ Д4Ж, ɹɤɚ 
ɩɪɨɩɨɧɭє ɡɦɟɧɲɢɬɢ ɫɤɥɚɞɧɿɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɿʀ ɞɨɜɿɥɶɧɢɯ ɬɟɤɫɬɿɜ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɧɢɯ ɫɰɟɧɚɪɿʀɜ ɿɝɨɪ ɜ 
ɨɩɢɫ ɚɥɝɨɪɢɬɦɿɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨʀ ɮɨɪɦɚɥɿɡɨɜɚɧɨʀ ɦɨɜɢ ɫɰɟɧɚɪɿʀɜ, ɚɥɟ ɡ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿєɸ ɞɥɹ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɿɱɧɢɯ ɦɨɜ ɩɪɨɝɪɚɦɭɜɚɧɧɹ. Ɍɨɦɭ ɦɟɬɨɸ ɪɨɛɨɬɢ є, ɜɪɚɯɨɜɭɸɱɿ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɜɿɡɭɚɥɶɧɨɝɨ 
ɚɜɬɨɦɚɬɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɭɜɚɧɧɹ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɪɭɲɿʀɜ, ɡɚɩɪɨɩɨɧɭɜɚɬɢ ɮɨɪɦɚɥɿɡɨɜɚɧɢɣ ɩɿɞɯɿɞ ɞɨ 
ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɤɚɡɭɚɥɶɧɢɯ ɿɝɨɪ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ, ɹɤɟ ɲɢɪɨɤɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ 
ɜ ɨɛ’єɤɬɧɨ ɨɪɿєɧɬɨɜɚɧɨɦɭ ɚɧɚɥɿɡɿ ɬɚ ɞɢɡɚɣɧɿ ɉɁ.

Ɏɨɪɦɚɥɿɡɚɰɿɹ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɿɝɪɨɜɨʀ ɦɟɯɚɧɿɤɢ ɤɚɡɭɚɥɶɧɢɯ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɢɯ ɿɝɨɪ: ɉɪɢ 
ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɿɝɪɨɜɨʀ ɦɟɯɚɧɿɤɢ ɜɯɿɞɧɢɦɢ ɞɚɧɢɦɢ є, ɡɚɡɜɢɱɚɣ, ɫɰɟɧɚɪɿɣ ɝɪɢ, ɩɨɞɚɧɢɣ ɹɤ 
ɞɨɜɿɥɶɧɢɣ ɬɟɤɫɬɨɜɢɣ ɨɩɢɫ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɦɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɤɿɧɰɟɜɢɣ ɚɜɬɨɦɚɬ, 
ɹɤɢɣ ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɹɤ ɲɚɛɥɨɧ ɩɪɢ ɜɿɡɭɚɥɶɧɨɦɭ ɩɪɨɝɪɚɦɭɜɚɧɧɿ ɝɪɢ ɜ ɿɝɪɨɜɢɯ ɪɭɲɿɹɯ. 
ɉɪɨɩɨɧɭєɬɶɫɹ ɪɨɡɛɢɬɢ ɩɪɨɰɟɫ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɦɟɯɚɧɿɤɢ ɝɪɢ ɧɚ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɟɬɚɩɢ:

1) ɮɨɪɦɚɥɿɡɚɰɿɹ ɿɝɪɨɜɨɝɨ ɫɰɟɧɚɪɿɸ;
2) ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɚɧɚɥɿɡɭ ɫɰɟɧɚɪɿɸ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɝɪɢ;
3) ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ ɿɝɪɨɜɢɯ ɨɛ’єɤɬɿɜ;
4) ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɬɚɧɿɜ ɿɝɪɨɜɢɯ ɨɛ’єɤɬɿɜ.
ɇɚ ɟɬɚɩɿ ɮɨɪɦɚɥɿɡɚɰɿʀ ɿɝɪɨɜɨɝɨ ɫɰɟɧɚɪɿɸ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɹ ɜɯɿɞɧɨɝɨ ɬɟɤɫɬɨɜɨɝɨ 

ɫɰɟɧɚɪɿɸ ɝɪɢ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɫɰɟɧɚɪɿɸ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ, ɬɨɛɬɨ ɹɤ ɦɚɪɤɨɜɚɧɨɝɨ ɫɩɢɫɤɭ, ɹɤɢɣ ɩɨɤɪɨɤɨɜɨ 
ɨɩɢɫɭє ɝɟɣɦɩɥɟɣ.

ɇɚ ɟɬɚɩɿ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɚɧɚɥɿɡɭ ɫɰɟɧɚɪɿɸ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɝɪɢ ɜɢɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɿɝɪɨɜɿ ɨɛ’єɤɬɢ. 
Ɂɚɡɜɢɱɚɣ ɜ ɫɰɟɧɚɪɿʀ ɜɨɧɢ ɜɢɫɬɭɩɚɸɬɶ ɹɤ ɿɦɟɧɧɢɤɢ, ɹɤɿ ɦɚɸɬɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ (ɩɪɢɤɦɟɬɧɢɤɢ ɬɚ 
ɿɦɟɧɧɢɤɢ) ɬɚ (ɧɚɞ ɧɢɦɢ) ɜɢɤɨɧɭɸɬɶ ɞɿʀ (ɞɿєɫɥɨɜɚ). ȱɝɪɨɜɿ ɨɛ’єɤɬɢ ɬɪɟɛɚ ɪɨɡɞɿɥɢɬɢ ɧɚ ɞɢɧɚɦɿɱɧɿ 
(ɜɿɞ ɹɤɢɯ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɝɟɣɦɩɥɟɣ) ɬɚ ɫɬɚɬɢɱɧɿ.

ɇɚ ɟɬɚɩɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ ɿɝɪɨɜɢɯ ɨɛ’єɤɬɿɜ ɛɭɞɭєɬɶɫɹ ɞɿɚɝɪɚɦɚ ɤɥɚɫɿɜ, ɧɚ 
ɹɤɿɣ ɩɨɤɚɡɚɧɿ ɤɥɚɫɢ ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɿɝɪɨɜɢɯ ɨɛ’єɤɬɿɜ ɬɚ ɫɬɚɬɢɱɧɢɯ, ɡ ɹɤɢɦɢ ɜɨɧɢ ɜɡɚєɦɨɞɿɸɬɶ. 


