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Повышение качества и экономичности литейных процессов

ПРОЦЕССЫ ФИЛЬТРАЦИИ В 
ЭКОСИСТЕМЕ ЛИТЕЙНЫХ ОТВАЛОВ

Прокопович Л.В.,
Одесский государственный политехнический университет

Исследования экосистемы отвалов литейного 
производства показывают, что эта система находится в 
постоянном развитии, т.е. здесь имеют место процессы 
самоорганизации и самовосстановления. Основную роль в этой 
динамике играют процессы фильтрации: атмосферные осадки, 
просачиваясь сквозь отвалы, образуют сточный водоем, вода из 
которого, в свою очередь, просачивается сквозь почву и т.д. При 
этом осадки вымывают из отвалов содержащиеся в них 
вредные химические вещества и соединения, что приводит к 
очищению самих отвалов, но загрязнению других элементов 
системы.

Такое представление о фильтрации влаги в данной 
экосистеме позволяет перейти к математическому описанию 
этих процессов.

Экспериментальные исследования фильтрации в 
природных грунтах обобщены в виде закона Дарси: потеря 
напора при фильтрации линейно связана со скоростью 
фильтрации. Соответствующее уравнение имеет вид

^ ф Ф  ( 1 )

где Пф — скорость фильтрации;

Кф — коэффициент фильтрации;

г — гидравлический уклон.

С учетом гидравлического уклона формулу (1) можно 
представить в виде
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И- АР
( 2 )

где АР — перепад давления на участке длиной (;

р. -— коэффициент вязкости фильтрующегося вещества. 

Одной из особенностей теории фильтрации является 
преимущественное развитие гидротехнического направления. В 
связи с этим экспериментальные исследования проводились, 
как правило, при фильтрации воды сквозь песчаные грунты. 
Для этого случая коэффициент фильтрации можно вычислить 
по формуле

Кф = тс1е(0,7-0,034), м/сут, (3)
где т  — коэффициент загрязнения, зависящий от количества 

илистых и глинистых частиц в грунте;

ф, — эффективный диаметр частиц грунта;

t — температура воды.

Седиментационный анализ литейных отвалов показывает, 
что 5-летние отвалы содержат около 6 % глинистой

составляющей, 10-летние — 42 %, 30-летние — 15 %. Кроме 

того, с увеличением времени нахождения отвалов в природных 
условиях в них накапливаются примеси органического 
происхождения и илистые частицы. Следовательно, свежие 
литейные отвалы можно отнести к чистым песчаным грунтам, а 

старые — к загрязненным.

Таким образом, исследования показывают, что со 
временем отвалы становятся химически более чистыми, но 
загрязняются механически (примесями).

Необходимо отметить, что формула (3) применима для 
песчаных грунтов, удовлетворяющих условию
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0,1 < <1е < 3,0 мм. (4)
Ситовой анализ литейных отвалов показывает, что 

независимо от времени отсыпки они имеют основную фракцию 
0315-02-016, а на фракцию до 0,1 приходится в среднем лишь 
7...10 %. Следовательно, по гранулометрическому составу отвалы 
удовлетворяют условию (4) и для них применим закон Дарси.

Таким образом, основываясь на законе Дарси, можно 
выстраивать математическую модель процессов фильтрации в 
экосистеме литейных отвалов.

СРАВНИТЕЛЬНАЯ МОРФОЛОГИЯ 
МЕТАЛЛИЧЕСКИХ И НЕМЕТАЛЛИЧЕСКИХ 
КРИСТАЛЛОВ С КУБИЧЕСКОЙ РЕШЕТКОЙ

Прокопович Л.В., Сапожникова Э.Н., Бондарь И.Н., 
Одесский государственный политехнический университет

Кубическая кристаллическая решетка характерна как 
для металлических, так и для неметаллических веществ, что 
подтверждает морфология монокристаллов этих веществ. 
Однако развитие поликристаллических агрегатов металлов и 
неметаллов несколько отличается.

Для сравнительного анализа исследовали рост кристаллов 
меди и каменной соли, т.к. оба эти вещества имеют одинаковые 

кристаллические решетки: кубическая гранецентрированная — 

у меди, и плотнейшая кубическая упаковка — у каменной соли.
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