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OPT'AHI3AIIA JIOKAJIBHOI MEPEKI TEJIEPA IIOCTAHIII
Tapacenko /1.0.
HaykoBuii kepiBHUK - 1011 Kagd. « KoM’ 0TepHUX iHTEeJIeKTYaJbHUX CUCTEM Ta Mepex»,

KaH/. TeXH. HayK Beaukmnii B.1.

VY nmaHOMy MPOEKTI CTaBUTHCS 3a/ladya 3B'SI3aTH IHXKEHEPHUW BN TelepaJioKOMIaHii 3
YOTHpPMA IHIIMMH KOPITyCaMU 3a JOIIOMOTOK BHCOKOIIBHIKICHOT Mepexi 31 MIBUAKICTIO Mepeaadi
nmanux — 100 Moirt/c.

Bubip BHKOpPHCTOBYBaHOI TEXHOJOTII 3aJ€XHUTh BiJl YMOB, 33/Ja4 1 MOXJIHUBOCTEH, ab0 X
BU3HAYAETHCS CTAaHIAPTOM BUKOPHCTOBYBaHOI Mepexi. OCHOBHMMHU (paKTOpamu, IO BIUIMBAIOThH
Ha BUOIp TEXHOJOTII 1715 TOOYI0BH MEPEXKI, €:

— cepenoBuIle niepenadi iHpopmarii (Tun kadento);

—METO JIOCTYIY JI0 CEpEIOBHINA;

— MaKCHUMaJbHa TOBKUHA MEPEXKi;

— IIPOITYCKHA 37aTHICTh MEPEXKI;

—METOJ Tiepeaadi i iH.

3 miero MeTor OyB JOKJIATHO TOCITIDKEHUH paiioH MicTa, Ha SIKOMY PO3TAlIOBaHi BiILIH
TeJIEKOMIIaHii 57 4acTOTHOTO KaHawy.

st poro OynM BUKOPHCTaHI MaTepiaid aepoOKOCMIYHOI 3WOMKU. Ha HHMX 4iTKO BHIHO
OyIiBis 1HXKEHEPHOTO BIIJIUTYy, pO3TalioBaHOro Ha posi Bynuili Cereachkoil 1 POHTAHCHKOMN
nopori. Tam ke ToKa3aHO pO3TalTyBaHHS IHIIMX OCHOBHHUX BiJJIUIIB TeiaekoMmaHii. Ha mManroHKy
MpEeACTaBIICHI BIICTaHI MIXK 00'€eKTamu.

Ili BigcTani mpeAcTaBiEHI TakKOXX B OKpeMmiil Ta0muill 3 ypaxXyBaHHSM JOMYCKIB Ha
po3BeneHHs kabemo mo o0'extax. TabmuuHi 3HaueHHS OyJIM BHUKOPHUCTaHI Ui MPOEKTYBaHHS
MEpexi.

HisnpHICTh  OyIb-SKOTO TIANPHEMCTBA, HE KaXydd O TEJICKOMIaHii, TMOB's3aHa 3
BUKOPHCTAHHSAM 1 TOPOKEHHSAM pi3HOro poay iHdopmarii. [HdopmaliiiiHi MOTOKH, IO
00’eqHYIOTh y €001 mepenaHy iHGOpMaliio, iICHYIOTh SK Y 30BHIIIHIM, Tak 1 y BHYTpIIIHIM
CepeIOBUIIlI CaMOT0 HiAPHEMCTBA.

[Hdopmartiitni MOTOKM — 1€ MUIECTIPAMOBAHUMN pyX 1HGOpPMAIIiil Bif HKEPE 10 CIIOKHUBAYIB,
BOHU XapaKTEPU3YIOTHCS HAMPSIMKOM, MICIIeM HOro BXoay i Buxony. He MeHII BaXXITMBUMU € Taki
XapaKTepUCTUKH TOTOKIB iH(popMalii, sIK aapecHiCTh, peXUM nepexaui iHpopmarii i oOcsr

nepenanoi ingopmanii. Cama iHpoOpMalis, MmO TepPeacTbcs B IMOTOKAX, XapaKTEPU3YEThCS



00cCsroM, BIpOTi/IHICTIO, IHHICTIO, HACHYEHICTIO 1 BiIKpHTicTIO. [HOopMattiiiHi pecypeu, o cBOil
CYTi, € TAKHMH K pECypCcaMHu, SIK TPYAOBi, MaTepiaibHi, eHepreTuyHi. [lopymeHHs X HaIX0KEeHb
1 00poOKM TPUBOAWTH A0 MepedoiB y poOOTI (PyHKIIOHATBHUX CHCTEM MiIIMPHEMCTBA, IO
MO3HAYAETHCS HA 3HUKEHHI e(DEeKTUBHOCTI AISUTBHOCTI MIANPHUEMCTBA B LILJIOMY.

Jnist po3yMiHHS, SIK B3a€EMOJIIIOTh BiJUIUIH, @ TaKOXK iX iH(pOpMalliifHi MOTOKH, MpeaCTaBIcHA
cxema iH()OpMAIIfHAX MTOTOKIB TEJIEKOMITaHi1.

[IpeacraBneHa TakoX CTPYKTypHa cXeMa MeEpexi Telekommadii. PamiampHi JiHIT €
30BHIIIHIM ONITUYHUM KabeneM, MPOKIaIEeHUM B KOXKEH 3 BIAAUTIB. A TepMiHAIN B KOKHOMY 3 IIUX
BIJUTUTIB MAalOTh MiJTHUH 1HTEepderic.

[IpoanamnizyBaBImM MepekeBi TEXHOJOTII 1 BPaXOBYIOYH, 1[0 Mepe)ka TIOBUHHA 3a0€3MEeUnTH
HaJIHHICTh, TPOCTOTY 1 MOIIMPEHICTh, MOYKHA 3POOMTH BUCHOBOK, IO SIBHI TIEpEeBard Haj BciMa
texHonorisiMu € B TexHonorii Fast Ethernet. Tomy mpu moOyaoBi LeHTpaabHOI Marictpani, 0
0o0’ennye cepBepH, BukopuctoByeMo Fast Ethernet, mo komyTtyethcs. KomyraTtopu mis Fast
Ethernet mMo)xHa po3risaaTv sK BHUCOKOIIBUIKICHI MOCTM 3 OaraTbma MOPTaMM, L0 MOXKYTb
CaMOCTIWHO BU3HAYMTH, Yy SKUH 3 HOro mopTiB aapecoBaHuii makeT. KomyraTop meperisimae
3arojOBKM MAaKETiB 1 TaKUM YMHOM CKJIaJja€ TaOJUIIO0, 1[0 BH3HA4ae€, € 3HAXOAUThCS TOH YU
iHIM# aOOHEeHT 13 BU3HAueHOW (izmuHOO ajpecoro. Lle no3Bomsie oOMexHTH 00IaCTh
PO3IMOBCIO/KEHHS TIaKeTa 1 3HU3UTH IMOBIPHICTh TEPENOBHEHHS, TMOCHIIAIOYH HOTO TUIBKH B
notpiOHuit mopt. TiABKH MUPOKOMOBHI IMAKETH PO3CHIIAIOTHCS IO BCIX IMOpPTaX.

VYV mpoekToBaHI Mepexi mependadaeThCs YCTAaHOBUTH JIBa CEpBEpH. B OCHOBHOMY Yyci
pOOITHUKM CTaHIii OyayTh MpaIfoBaTH 3 pecypcaMu CepBepiB, OTKE, y [bOMY BHUMAAKY
3'ABISETbCA TOTEHLIMHO BYy3bKE MiClle B MEpeXi, a KOHKPETHO — IOPT KOMyTaropa Juis
MiAKIIOYEHHS cepBepa. TOMy IO CErMEHTH HOBUX POOOYHMX TPy OyAyTh ITiIKIIOYATHCS Ha
mBuakocti 1 I'6iT/c, 1 cepBepa MIAKIIOYAIOTHCS TEX HA 11 MIBUIKOCTI, TO YC1 POOITHUKH TPYIH
OyayTh MOALIATH MK co0or0 cMyry mpomyckanHs B 100 M6it/c 1 1I'6it/c. V 3anexHOCTI Bif
CTBOPIOBAaHOTO HUMHU Tpadika, 4ac OUiKyBaHHS BIIIYKY CEpPBEpPIB MOXKE 3MIHIOBATHCS B 3HAYHHX
MeXax. PO3MUpUTH CMyTy MpOMYHICHHS MK CEPBEPOM 1 KOMYTaTOpPOM MOXHA JEKiJIbKOMa
croco0aMu: BUKOPUCTOBYIOYM KOMYTATOP 3 OJIHUM BUCOKOIIBHAKICHUM TiraOiTHUM MOPTOM JIJIst
MIJKITIOYCHHST cepBepa 1 JAEKUIbKOMAa MOpTaMu JJs MiAKIIOYEHHS poOOYMX CTaHLId 1 TPYII
BUKOPUCTOBYIOUH JJIS MiJKIIIOUEHHS cepBepa CIelialibHi IBOKaHAJIbHI MOBHOAYIUIEKCHI MEPEXHI
KapTH.

Hpyre pilmieHHs TPEACTaBISETbCS OUIBII E€KOHOMHHUM. I[IpOTIOHY€ThCS BUKOPHUCTATH
koMmruiekc "TigerArray2" Ha 6a3i gBOKaHaNbHOTO MepexkHoro anantepa EtherPower 10/100-

TigerArray2, mo € TOTYXHOIO KOMOIHALII€I0 amapaTHOrO 1 MPOrpaMHOro 3a0e3MeyeHHs,



CTBOPEHOT'O CIICI[iaJIbHO Ui DIMICHHS MpoOsieM, 3B'SI3aHUX 13 BEIMKUM DPIBHEM MEpPEXKHOTO
Tpadika Ha cepBepax. BiH miaBHIIye CTIHKICTh 1 HAAIHHICTH MEPEXKI.

JUis MiOKII04eHHsT 10 KOMyTaTropa poOOuYMX Ipyl KOpPIYCiB BUKOPUCTOByeEMO Moaysbs HP
ProCurve Switch.

SIK KOHIIEHTpaTOpU B MEPEXIi TaKOK BUOHMpaeMo MpoayKT kommaHii HP.

Jns 3'eTHaHHS KOHIEHTpATOpa 3 BXIJIHUM ONTHYHUM KalOeneM HEeoOXiTHWH KOMYTYIOUHid
moyias HP

VY Hamomy BUMAJKy UIsl 3'€IHAHHS 1H)KEHEPHOTrO BIJJLTY 3 IHIIMMU KOpIlycaMH NOTpiOHU
ontuyHUi kabenb. byB oOpanmii xkabens OKII-62,5-02-0,7-4. Ile onTtuyHUil miaBiCHHUIA Kabemhb
BITYM3HSHOTO BHPOOHHIITBA, YKOMIUICKTOBAHWH ONTHYHMUMH BoOJIOKHamMHu KommaHii Corning.

Kabenb Mmae 4 mHOTOMOTOBUX 62,5/125 BOJIOKOH 1 TPU3HAYEHUHN TSl 30BHINTHBOT TPOKIIAIKH.
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ОРГАНІЗАЦІЯ ЛОКАЛЬНОЇ МЕРЕЖІ ТЕЛЕРАДІОСТАНЦІЇ


Тарасенко Д.О.


Науковий керівник - доц. каф. «Комп’ютерних інтелектуальних систем та мереж», канд. техн. наук Великий В.І.


У даному проекті ставиться задача зв'язати інженерний відділ телерадіокомпанії з чотирма іншими корпусами за допомогою високошвидкісної мережі зі швидкістю передачі даних – 100 Мбіт/с. 


Вибір використовуваної технології залежить від умов, задач і можливостей, або ж визначається стандартом використовуваної мережі. Основними факторами, що впливають на вибір технології для побудови мережі, є: 


· середовище передачі інформації (тип кабелю);


· метод доступу до середовища;


· максимальна довжина мережі;


· пропускна здатність мережі;


· метод передачі й ін. 


З цією метою був докладно досліджений район міста, на якому розташовані відділи телекомпанії 57 частотного каналу.



Для цього були використані матеріали аерокосмічної  зйомки. На них чітко видно будівля інженерного відділу, розташованого на розі вулиці Сегедськой і Фонтанськой дорогі. Там же показано розташування інших основних відділів телекомпанії. На малюнку представлені відстані між об'єктами.

Ці відстані представлені також в окремій таблиці з урахуванням допусків на розведення кабелю по об'єктах. Табличні значення були використані для проектування мережі.


Діяльність будь-якого підприємства, не кажучи о телекомпанії, пов'язана з використанням і породженням різного роду інформації. Інформаційні потоки, що об’єднують у собі передану інформацію, існують як у зовнішнім, так і у внутрішнім середовищі самого підприємства.


Інформаційні потоки – це цілеспрямований рух інформації від джерел до споживачів, вони характеризуються напрямком, місцем його входу і виходу. Не менш важливими є такі характеристики потоків інформації, як адресність, режим передачі інформації й обсяг переданої інформації. Сама інформація, що передається в потоках, характеризується обсягом, вірогідністю, цінністю, насиченістю й відкритістю. Інформаційні ресурси, по своїй суті, є такими ж ресурсами, як трудові, матеріальні, енергетичні. Порушення їх надходжень і обробки приводить до перебоїв у роботі функціональних систем підприємства, що позначається на зниженні ефективності діяльності підприємства в цілому.


Для розуміння, як взаємодіють відділи, а також їх інформаційні потоки, представлена схема інформаційних потоків телекомпанії.


Представлена також структурна схема мережі телекомпанії. Радіальні лінії є зовнішнім оптичним кабелем, прокладеним в кожен з відділів. А термінали в кожному з цих відділів мають мідний інтерфейс.


Проаналізувавши мережеві технології і враховуючи, що мережа повинна забезпечити надійність, простоту і поширеність, можна зробити висновок, що явні переваги над всіма технологіями є в технології Fast Ethernet. Тому при побудові центральної магістралі, що об’єднує сервери, використовуємо Fast Ethernet, що комутується. Комутатори для Fast Ethernet можна розглядати як високошвидкісні мости з багатьма портами, що можуть самостійно визначити, у який з його портів адресований пакет. Комутатор переглядає заголовки пакетів і таким чином складає таблицю, що визначає, де знаходиться той чи інший абонент із визначеною фізичною адресою. Це дозволяє обмежити область розповсюдження пакета і знизити імовірність переповнення, посилаючи його тільки в потрібний порт. Тільки широкомовні пакети розсилаються по всіх портах.


У проектованій мережі передбачається установити два сервери. В основному усі робітники станції будуть працювати з ресурсами серверів, отже, у цьому випадку з'являється потенційно вузьке місце в мережі, а конкретно – порт комутатора для підключення сервера. Тому що сегменти нових робочих груп будуть підключатися на швидкості 1 Гбіт/с, і сервера підключаються теж на цій швидкості, то усі робітники групи будуть поділяти між собою смугу пропускання в 100 Мбіт/с і 1Гбіт/с. У залежності від створюваного ними трафіка, час очікування відгуку серверів може змінюватися в значних межах. Розширити смугу пропущення між сервером і комутатором можна декількома способами: використовуючи комутатор з одним високошвидкісним гігабітним портом для підключення сервера і декількома портами для підключення робочих станцій і груп; використовуючи для підключення сервера спеціальні двоканальні повнодуплексні мережні карти. 


Друге рішення представляється більш економним. Пропонується використати комплекс "TіgerArray2" на базі двоканального мережного адаптера EtherPower 10/100-TіgerArray2, що є потужною комбінацією апаратного і програмного забезпечення, створеного спеціально для рішення проблем, зв'язаних із великим рівнем мережного трафіка на серверах. Він підвищує стійкість і надійність мережі.


Для підключення до комутатора робочих груп корпусів використовуємо модуль HP ProCurve Swіtch.


Як  концентратори в мережі також вибираємо продукт компанії НР.


Для з'єднання концентратора з вхідним оптичним кабелем необхідний комутуючий модуль HP


У нашому випадку для з'єднання інженерного відділу з іншими корпусами потрібний оптичний кабель. Був обраний кабель ОКП-62,5-02-0,7-4. Це оптичний підвісний кабель вітчизняного виробництва, укомплектований оптичними волокнами компанії Cornіng. Кабель має 4 многомодових 62,5/125 волокон і призначений для зовнішньої прокладки.


