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OCHOBHUI FeHETUYHUH aJITOPUTM CKJIAAA€THCS 3 HACTYITHUX KPOKIB:

[nimianizanmis, ToOOTO (OpMyBaHHS BHXIAHOI MOMYJISALii, TMOJSArae y BHIIAAKOBOMY BHOODI
3ajaHOi KUTBKOCTI XpOMOCOM (OCOOHWH), IO TPEACTABJISIOTh JBIMKOBHMH ITOCIITOBHOCTSIMHU
(hiKCOBaHOI TOBKHHHU.

O1iHIOBaHHSA MPUCTOCOBAHOCTI XPOMOCOM Y HOIYJISALIT CKJIAQAAETHCS B PO3paxyHKY (YyHKIIIi
MIPUCTOCOBAHOCTI JJIsl KOKHOT XpOMOCOMH 1Ii€i momyJasiii. YUnm Oinbline 3HaueHHS i€l QYHKIT, THM
BUIIE <«MKICTB» xpomocomu. Dopma QyHKIIi TPUCTOCOBAHOCTI 3aJEKUTHh BiJl XapakTepy
PO3B'SI3yBaHOIO 3aB/IAHHS.

IlepeBipka yMOBH 3yNIUHKHU aJrOpUTMY. BU3HaUeHHS1 yMOBU 3yNMHKH T'€HETUUHOTO aITOPUTMY
3aJCKUTh BiJ MOT0 KOHKPETHOTO 3aCTOCYBaHHA. B onTuMi3aliiHUX 3aBJaHHSX, SKIIO BiJIOMO
MaKkcUMalibHe (200 MiHIManbHE) 3HaYeHHSA (PYHKIT MPUCTOCOBAHOCTI, TO 3yNHHKA aJTOPUTMY MOXKE
BIIOYyTUCST TICIS JOCSITHEHHsSI OYIKYBaHOTO ONTHMAJIBHOTO 3HAYEHHS, MOXJIHWBO - 13 3aJaHOI0
TOYHICTIO.

Cenekiist XpoMOCOM MouiArae 'y BUOOpi (MO po3paxoBaHUM Ha JIPYyroMy eTari 3HaueHHSIM
(GyHKIII TPUCTOCOBAHOCTI) THX XPOMOCOM, SiKi OynyTh OpaTé ydacTh y CTBOPEHHI HAIaJKiB ISt
HACTYIHOT TOMYJIALIi, TOOTO JJIST 4YeproBOro MOKOMiHHA. HalOimbn momyJIsspHUM METOJIOM CEJeKIIil
BBAXKA€THCS TaK 3BaHMN MeToJl pyJieTku. KoxHiil xpoMocomi Moke OyTH 3iCTaBIEHUH CEKTOp Kojeca
PYJETKH, BEJIMYMHA SIKOTO BCTAHOBIIIOETHCS MPOIOPIINHOI 3HAUYEHHIO (YHKIII MPUCTOCOBAHOCTI
JTaHOT XpoMOcOMHU. ToMy 4mM Oinbine 3Ha4eHHS (YHKII IPUCTOCOBAHOCTI, TUM OLUIBIIE CEKTOp Ha
KOJIECI PYJIETKH.

3acTocyBaHHS T'€HETHUHHUX OINEPaToOpiB 0O XPOMOCOM, BiIIOpaHMM 3a JOMOMOIOK CENeKIi,
NPUBOAUTE 10 (OpPMYBaHHS HOBOi MOMYJIALIi HAIIAAKIB BiJ CTBOPEHOI Ha IOMEPEIHBOMY KpPOIl
0aTBKIBCHKOT TOITYJISIIIII.

®opmyBaHHS HOBOi MOMyJAMii. XpOMOCOMH, OTpMMAaHi B pe3yJbTaTi 3aCTOCYBaHHS TE€HETHYHUX
OIepaTopiB 10 XpPOMOCOM TUMYAcOBOI OaTHKIBCHKOI MOMYJIsLii, BKIIOYAIOTHCA A0 CKJIAAy HOBOI MOITYJISIIi.
Bona cTae Tak Ha3MBaHOIO MOTOYHOIO HOHy.]l}ILIi€IO JJIA I[aHOI iTepaui'l' TCHETUYHOT'O AJITOPUTMY.

Bubip «nalikpamoi» XpoMocoMu. SIKII0 ymMOBa 3yNMHMHKH alrOPUTMY BHKOHAHO, TO BapTO BHBECTH
pe3yabTaT pO6OTI/I, TOOTO nNpeaACTaBUTU MIYKAHC piH_IeHHH 3aBJaHHA. KpaH_[I/IM pi].LIeHHHM BBaXKa€ThCA
XpoOMOCOMa 3 HaWOUIBIIMM 3HAa4YeHHSM (YHKIIi MPHCTOCOBAHOCTI. Y 3aBEepIICHHS BapTO BH3HATH, IO
TCHEeTUYHI aJITOPUTMHU YCMAIKyBaJld BJIACTUBOCTI MPUPOIHOIO EBOJIOLIMHOTO MPOIECy, M0 CKIAAAI0ThCS B

TEHETHYHHX 3MiHAaX IMOIYJISII OpraHi3MiB i3 4acoMm.
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Основний генетичний алгоритм складається з наступних кроків:


Ініціалізація, тобто формування вихідної популяції, полягає у випадковому виборі заданої кількості хромосом (особин), що представляють двійковими послідовностями фіксованої довжини.


Оцінювання пристосованості хромосом у популяції складається в розрахунку функції пристосованості для кожної хромосоми цієї популяції. Чим більше значення цієї функції, тим вище «якість» хромосоми. Форма функції пристосованості залежить від характеру розв'язуваного завдання.


Перевірка умови зупинки алгоритму. Визначення умови зупинки генетичного алгоритму залежить від його конкретного застосування. В оптимізаційних завданнях, якщо відомо максимальне (або мінімальне) значення функції пристосованості, то зупинка алгоритму може відбутися після досягнення очікуваного оптимального значення, можливо - із заданою точністю.


Селекція хромосом полягає у виборі (по розрахованим на другому етапі значенням функції пристосованості) тих хромосом, які будуть брати участь у створенні нащадків для наступної популяції, тобто для чергового покоління. Найбільш популярним методом селекції вважається так званий метод рулетки. Кожній хромосомі може бути зіставлений сектор колеса рулетки, величина якого встановлюється пропорційної значенню функції пристосованості даної хромосоми. Тому чим більше значення функції пристосованості, тим більше сектор на колесі рулетки.


Застосування генетичних операторів до хромосом, відібраним за допомогою селекції, приводить до формування нової популяції нащадків від створеної на попередньому кроці батьківської популяції. 


Формування нової популяції. Хромосоми, отримані в результаті застосування генетичних операторів до хромосом тимчасової батьківської популяції, включаються до складу нової популяції. Вона стає так називаною поточною популяцією для даної ітерації генетичного алгоритму.


Вибір «найкращої» хромосоми. Якщо умова зупинки алгоритму виконано, то варто вивести результат роботи, тобто представити шукане рішення завдання. Кращим рішенням вважається хромосома з найбільшим значенням функції пристосованості. У завершення варто визнати, що генетичні алгоритми успадкували властивості природного еволюційного процесу, що складаються в генетичних змінах популяцій організмів із часом.


