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АНАЛИТИЧЕСКИЕ ИССЛЕДОВАНИЯ ИЗМЕРЕНИЙ СИЛ 

РЕЗАНЬЯ ПРИ ШЛИФОВАНИИ НАПЛАВЛЕНОГО СЛОЯ ИЗ 
МАРТЕНСИТНО–СТАРЕЮЩЕЙ СТАЛИ, ИСПОЛЬЗУЯ 

ШЛИФОВАЧНЫЕ КРУГИ ИЗ: ЭЛЬБОРА, АЛМАЗА И 
АБРАЗИВА 

 
В настоящей работе осуществилось шлифование стали из раз-

ряда мартенситно-стареющих, Н18К9М5Т. Это молоуглеродистая 
сталь (С < 0,03%) легирована никелем, кобальтом и титаном. Дан-
ная сталь подвергается старению путем отжига в приделах 600 оС, в 
результате чего происходит выделение из мартенсита интермеда-
лидных частиц типа: Ni3Ni, NiT и Fe2Mo. Это приводит к значи-
тельному повышению твердости стали порядком 60–62 HRC и 
прочность в приделах 1200 МПа. Однако при превышении темпера-
туры 550 оС происходит обратный процесс, вследствие чего теряют-
ся практически все положительные свойства стали. 

Цель исследования является аналитическое определение сил ре-
зания при шлифовании мартенситно – стареющей стали. При ис-
пользовании шлифовальных кругов из: алмаза, эльбора и абразива. 

Значительным параметром при шлифовании является зерни-
стость круга, так как с уменьшением размера зерна, например из 20 
до 5 силы резанья возрастают от 2 до 2,5 раза. Это объяснятся тем, 
что уменьшается радиус режущей части зерна, однако увеличивает-
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ся количество режущих зерен. В итоге чего достигается более каче-
ственная обработка поверхности.  

Используя алгоритм расчетов [1], рассчитали силы резания для 
шлифовальных кругов эльбора, алмаза и аброзива. Режимы шлифо-
вания одинаковы для всех типов кругов, D = 450 мм; ε = 15,8∙103 
дж/м20С с0,5; α = 84∙10–6 м2/с; vкр = 35 м/с; vд = 0,25 м/с; t = 0,03 мм; 
S = 2 мм. Результаты исследования изображено на рис 1.  
 

 
а б 

 
в 

Рисунок 1 – Силы резанья Ру и Рz в 
зависимости от глубины резанья: а 

– алмазный круг; б – эльборовый 
круг; в – аброзивный круг 

 
В диапазоне исследуемых режимов при абразивном шлифова-

нии силы резанья Pz и Py имеют максимальные значение соответст-
венно при эльборовом и алмазном шлифовании эти силы резанья 
немного меньше. 

Выводы: 
На базе используемого алгоритма была построенная программа 

расчетов, отображающая зависимость сил резанья Pz и Py от глуби-
ны шлифования для каждого круга. Аналитический анализ показал, 
что самые большие силы Pz и Py наблюдаются у абразивного круга.  
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В настоящей работе осуществилось шлифование стали из раз-

ряда мартенситно-стареющих, Н18К9М5Т. Особенностью данного 
вида сталей в том при достижении температуры свыше 550 оС про-
исходит коагуляция интерметаллидовприводящих к потере твердо-
сти, прочности и теплостойкости. Исходя из этого, важной задачей 
является назначение режимов шлифования, ненаносящих тепловых 
дефектов поверхностному слою. 

Цель исследования является аналитическое определение кон-
тактных температур при шлифовании мартенситно – стареющей 
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