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BADANIA I WDROZENIA W INSTYTUCIE - KATEDRZE
ELEKTROWNI I SYSTEMOW POMIAROWYCH POLITECHNIKI
OPOLSKIEJ I POLITECHNIKI ODESSKIEJ

dr hab. inz. Stawomir Szymaniec, dr hab. inz. Stawomir Zator
Politechnika Opolska
Rzeczpospolita Polska, Opole

Historia Katedry Elektrowni 1 Systeméw Pomiarowych siega 1996 r. Jej
organizatorem 1 wieloletnim kierownikiem byl prof. Zdzistaw Kabza. W skiad katedry
wchodzily dwa zaklady: Metrologii i Systemoéw Pomiarowych oraz Energetyki,
kierowane przez prof. Zdzistawa Kabze i1 prof. Gerharda Bartodzieja. W 2004 r. zostat
powotany Instytut Elektrowni i Systemow Pomiarowych bedacy jednym z czterech
instytutow prowadzacych dzialalno$¢ naukowo-badawcza na Wydziale Elektrotechniki,
Automatyki 1 Informatyki Politechniki Opolskiej. Zaklady zostaly przeksztalcone w
Katedry. W 2013 r. nastgpila reorganizacja struktury Wydzialu, w wyniku czego Instytut
ponownie zostal przeksztalcony w Katedre. Pracownicy Katedry organizuja cykliczng
Migdzynarodowa Konferencj¢ Naukowo-Techniczng Forum Energetykow, ktorej XVI
edycja odbyla si¢ w czerwcu 2018 r. w Szczyrku. Podstawowym celem
Migdzynarodowego Forum jest wymiana informacji naukowych, badawczych i
dos$wiadczen zawodowych w zakresie wdrazania nowych technologii, szczegdlnie w
energetyce, promocja ofert naukowych, technicznych 1 technologicznych oraz
wytyczanie perspektyw rozwoju 1 modernizacji energetyki. Tematyka Forum obejmuje
zagadnienia interdyscyplinarne wystgpujace w procesie wytwarzania, uzytkowania i
dystrybucji energii elektrycznej 1 ciepta. Od 2000 r. Instytut - Katedra wspolpracuje z
Katedrami Elektroenergetyki oraz Pomiaréw Elektrycznych Politechniki Ostrawskiej
oraz Katedrg Elektrowni i1 Instytutem Energetyki Politechniki Odesskiej. Ta wieloletnia
wspotpraca naukowa koordynowana przez rzady Republiki Czeskiej 1 Polski w ramach
programu ,,Kontakt” zaowocowala programem INTERREG IIIA. W latach 2005-2007 r.
Instytut otrzymat dofinansowanie z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego na
realizacj¢ projektu pt. ,,Wspotpraca Politechniki Opolskiej i Technicznego Uniwersytetu
w Ostrawie w zakresie racjonalnego wykorzystania energii”. Kolejny projekt, rowniez
wspotfinansowany ze s$rodkéow Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego,
realizowany byt w latach 2008-2010 wspolnie z Wydzialem Elektrotechniki 1
Informatyki Uniwersytetu Technicznego w Ostrawie pt. ,,Wymiana doswiadczen
pomiedzy
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Badania naukowe

Dominujaca w Instytucie - Katedrze dyscyplina naukowa elektrotechnika, przenika
si¢ z informatyka, energetyka 1 zarzagdzaniem. Obszar dzialalno$ci naukowo-badawczej
obejmuje analizy 1 prognozy rynku energetycznego, analizy techniczno-ekonomiczne
systemow, audyt energetyczny, ekologiczny i finansowy, bezpieczenstwo energetyczne,
optymalizacje procesow inwestycyjnych, eksploatacyjnych i odnowy, bilansowanie
strumieni energii oraz przeptywdw 1 systemy rozliczeniowe, racjonalne uzytkowanie
energii 1 sSrodowiska, rozwo6j zrdwnowazony - inteligentna energia, zintegrowane systemy
zarzadzania, diagnostyka techniczna maszyn i urzadzen. Tak szerokie spektrum badan
jest konieczne, aby spojnie realizowa¢ konkretne przedsigwzigecia. Wiedza ta jest rowniez
przekazywana przysztej kadrze inzynierskiej. Nie ma lepszego sposobu przyswojenia
sobie wiedzy, jak doswiadczenie nabyte w toku realizacji konkretnych zadan od pomystu,
przez projekt do wdrozenia. W ramach prac badawczych finansowanych przez MNiSW i
NCBIiR prowadzono badania nad kontrolnym laserowym przeplywomierzem. W ich
wyniku skrystalizowat si¢ temat rozprawy habilitacyjnej jednego z pracownikow.
Realizujac kolejny projekt badawczy wilasny poswigcony opracowaniu czujnikéw do
pomiaru wytadowan niezupetnych otwarto trzy przewody doktorskie z ktérych zamknieto
juz dwa. Powstala monografia habilitacyjna jednego z pracownikow pt. ,,Analiza wplywu
mikroklimatu na emisj¢ wytadowan niezupetnych maszyn elektrycznych w warunkach
przemystowej eksploatacji” - Studia 1 Monografie z. 325. Oficyna Wydawnicza
Politechniki Opolskiej, Opole 2012. Powstaly rowniez dwie kolejne monografie:
,Badania, eksploatacja 1 diagnostyka zespotow maszynowych z silnikami indukcyjnymi
klatkowymi” - Wyd. Oficyna Wydawnicza Politechniki Opolskiej 2013, Opole, Studia i
Monografie, zeszyt nr 333 oraz ,,Diagnostyka eksploatacyjna zespolow maszynowych w
energetyce” - Wyd. Oficyna Wydawnicza Politechniki Opolskiej 2013, Opole, Studia i
Monografie, zeszyt nr 344. Zrealizowano rowniez projekt badawczo-rozwojowy
,Obiektowe kojarzenie baz metrologicznych degradacji powierzchni 1 zasobow
diagnostycznych instalacji przemystowych”, w wyniku ktoérego stworzono rozwigzanie
technologiczne pozwalajace na efektywne kojarzenie diagnostyki i oceny degradacji
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powierzchni w obiektowych modelach infrastruktury technicznej. Jego kontynuacja byt
kolejny projekt pt. ,,Hybrydowe techniki pomiaru migracji wielkos$ci geometrycznych
instalacji kottowych”, w wyniku ktérego opracowano kompleksowy system pozwalajacy
na efektywne kojarzenie technik pomiaru migracji geometrycznych instalacji kotlowych,
takimi metodami jak: skaning laserowy, fotogrametria 1 ukfady lokalnego
pozycjonowania. Naukowym efektem realizowanych prac sg trzy prace doktorskie.
Rozwijana jest rowniez dziatalno$¢ naukowa dotyczaca bezpieczenstwa energetycznego,
w tym problematyka rozleglych awarii systemu elektroenergetycznego, pod katem
stworzenia narzedzi do ich oceny. Jej efektem naukowym jest monografia habilitacyjna.

Wdrozenia

Zakres problematyki badawczej 1 dydaktycznej realizowanej w Instytucie -
Katedrze w latach w 2005-2017 obejmowat nastgpujace prace: [| opracowanie programu
modernizacji instalacji energetycznych budynkéw uzytecznos$ci publicznej (teatr,
filharmonia). Z tej tematyki prowadzone byly trzy edycje studiéw podyplomowych pt.
,Audyt energetyczny na potrzeby termomodernizacji oraz oceny energetycznej
budynkow”, ktorej kierownikiem byt prof. Z. Kabza.

-wdrozenie systemu kompleksowego wsparcia decyzji modernizacyjno-
remontowych parownika i przegrzewaczy kotla,

-opracowanie kompleksowego wsparcia decyzji modernizacyjnoremontowych
bloku energetycznego. Z tego obszaru tematycznego prowadzone byly pod
kierownictwem prof. Z. Kabzy trzy edycje studiow podyplomowych pt. ,,Gospodarka
remontowa energetyki”

- wykonanie narzedzi do interpretacji danych diagnostycznych i obiektowej
integracji dla ekranu przedniego i zimnego leja parownika bloku energetycznego, [
wyznaczenie strat odniesienia dla etapow rozruchu dla potrzeb systemu strat
rozruchowych dla elektrowni,

- opracowanie i wdrozenie eksploatacyjnego systemu do biezacego wyznaczania
strat energii kosztow rozruchowych oraz opracowanych 1 wdrozonych na tej podstawie
nowych zasad eksploatacji, [] opracowanie i wdrozenie efektywnej diagnostyki
eksploatacyjnej zespotdéw maszynowych w energetyce na przyktadzie PGE Elektrowni
Opole S.A.,

- opracowanie 1 wdrozenie diagnostyki off-line izolacji uzwojen maszyn
elektrycznych wykonanych w technologii Resin-Rich, ] opracowanie i wdrozenie
diagnostyki eksploatacyjnej napedow elektrycz nych w przemysle cementowym na
przyktadzie Cementowni ODRA S.A.,

- opracowano m.in. technologi¢ systemu kontroli strat rozruchowych umozliwiajaca
ekologicznie 1 ekonomicznie uzasadnione odstawianie blokow energetycznych. Zostat on
wdrozony w PGE Goérnictwo 1 Energetyka, w Elektrowni Opole. Technologia ta zostata
wdrozona takze w Potudniowym Koncernie Energetycznym, -

- opracowano technologi¢ globalnego komputerowego wsparcia i monitorowania
inwestycji, ktorg nazwano: ,,Inwestycje, eksploatacja, remonty, jednorodne srodowisko”.
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Opracowana technologia jest wdrazana w sektorze energetycznym. Doswiadczenia
nabyte podczas rozwigzywania probleméw wykorzystywane sa m.in. podczas ksztatcenia
studentéw na specjalnosci ,,Komputerowe wspomaganie projektowania”.

Opracowania wdrozone w sektorze energetyki zawodowej stanowig znakomitg baze
dla politechnicznego ksztatcenia studentéw na kierunku elektrotechnika. Przygotowane w
ramach realizowanych projektdow narzedzia programistyczne s3 takze konkretnym
przyktadem mozliwosci wykorzystania wiedzy 1 umiej¢tnosci dla studentéw informatyki.
Ksztatcenie nie tylko na bazie wiedzy literaturowej, ale takze na przykladzie prac
badawczych 1 wdrozeniowych, podnosi jako$¢ ksztalcenia oraz poszerza horyzonty
obecnych studentow 1 przysztych inzynierow. Wspotczesne przedsigbiorstwa wymagaja
od absolwentow nie tylko wiedzy inzynierskiej, ale takze znajomosci podstaw proceséw
zarzadzania przedsigbiorstwem skojarzonej z zagadnieniami ekonomiki produkcji,
dlatego tez w dydaktyce prowadzonej przez Katedrg, przekazuje si¢ takze wiedzg
ekonomiczng z zakresu zarzadzania produkcja 1 przedsigbiorstwem. W Katedrze
Elektrowni i Systemow Pomiarowych Politechniki Opolskiej proces ksztalcenia
inzynieré6w 1 doktorantdw powigzany jest z innowacyjnymi badaniami 1 diagnostyka
systemOw energetycznych oraz maszyn i urzadzen. W ten sposob realizowany jest tzw.
trojkat wiedzy, ktorego boki tworzg edukacja, badania, innowacja. Wyniki prac
badawczych 1 doswiadczen naukowych 1 dydaktycznych pracownikdéw instytutu oprocz
publikacji w postaci artykutow 1 referatow na konferencjach zostaty zebrane w kilkunastu
monografiach 1 ksigzkach. W ostatnich 10 latach ukazaly si¢ nastgpujace pozycije:

- Kabza Z., Kostyrko K., Zator S., Lobzowski A., Szkolnikowski W.: Regulacja
Klimatu Pomieszczenia. Agenda Wydawnicza PAK, Warszawa 2005.

-Kabza Z., Santarius P. (red): Diagnostyka eksploatacyjno-remontowa urzadzen
energetycznych. Zagadnienia wybrane. Wydawnictwo Federacji Stowarzyszen
NaukowoTechnicznych Energetyka i Srodowisko, Warszawa 2006.

- Majchrzak H.: Wytwarzanie energii elektrycznej 1 ciepla na rynku unii
europejskiej. Zagadnienia wybrane, Polska Akademia Nauk Oddzial w Katowicach,
Wyd. Federacji Stowarzyszef Naukowo-Technicznych , Energetyka i Srodowisko”,
Opole 2006.

- Szymaniec S.: Diagnostyka stanu izolacji uzwojen i1 stanu tozysk silnikow
indukcyjnych klatkowych w warunkach przemystowej eksploatacji. Studia i Monografie
z. 193, Wyd. Politechniki Opolskiej, Opole 2006.

- Zator S.: Laserowe przeplywomierze dopplerowskie. Badania wilasne. Studia 1
monografie, z. 201, Wyd. Politechniki Opolskiej, Opole 2007.

- Bartodziej G., Tomaszewski M., Polityka energetyczna 1 bezpieczenstwo
energetyczne. Wydawnictwo  Federacji  Stowarzyszen  Naukowo-Technicznych
Energetyka i Srodowisko, Warszawa, 2008.

- Bartodziej G., Tomaszewski M.: Polityka energetyczna 1 bezpieczenstwo
energetyczne. Wyd. 2, Wydawnictwo ,,Nowa Energia”, Raciborz 2009.

- Bartodziej G., Tomaszewski M. (red.): Problemy rozleglych awarii sieci
elektroenergetycznych, Wydawnictwo ,,Nowa Energia”, Raciborz 2010.
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-Zator S., Kabza Z. (red): Optymalizacja procesu ksztalcenia inzynierow,
Wydawnictwo Federacji Stowarzyszen N-T ,,Energetyka i Srodowisko”, Warszawa 2010.

- Plutecki Z.: Analiza wplywu mikroklimatu na emisj¢ wyladowan niezupelnych
maszyn elektrycznych w warunkach przemystowej eksploatacji. Studia 1 Monografie z.
325. Oficyna Wydawnicza Politechniki Opolskiej, Opole 2012.

- Zator S., Tomaszewski M. (red.): Wybrane zagadnienia gospodarki remontowe;j
energetyki, Wydawnictwo ,,Nowa Energia”, Raciborz 2012.

- Szymaniec S.: Badania, eksploatacja i diagnostyka zespotdéw maszynowych z
silnikami indukcyjnymi klatkowymi. Wyd. Oficyna Wydawnicza Politechniki Opolskie]
2013, Opole, Studia 1 Monografie, zeszyt nr 333.

- Dwojak J., Szymaniec S.: Diagnostyka eksploatacyjna zespoldw maszynowych w
energetyce. Wyd. Oficyna Wydawnicza Politechniki Opolskiej 2013, Opole, Studia i
Monografie, zeszyt nr 344.

- Tomaszewski M.: Obcigzenia zimowe linii elektroenergetycznych na przykladzie
Polski. Studia 1 monografie, Zeszyt 353, Wyd. Pol. Opolskiej, Opole 2013.

- Kabza Z., Zator S. (red.): Diagnostyka inwestycyjno-eksploatacyjna wybranych
urzadzen i sieci energetycznych, Studia i monografie, Zeszyt 377, Wyd. Pol. Opolskiej,
Opole 2014.

- Z.Kabza, S.Zator, A,Mazurenko, A.Denysova. Diagnostics of investment and
exploitation processes of the selected power engineering devices/in English lang/
Poland— Opolska Polytechnica, 2016. —174 p. ISSN 1429-6063, ISBN 978-83-65235-39-
8

Wiedza i doswiadczenie kadry Katedry pozwala zaoferowac szeroki wachlarz oferty
tak w zakresie prac badawczych, jak 1 analiz oraz opracowan eksperckich,
technologicznych i1 metodologicznych. Proponowane przemystowi oferty opracowane
zostaly na bazie rozwigzanych zadan badawczych zgloszonych przez przemyst oraz
opracowan dla jednostek samorzadu terytorialnego. Dalsze informacje mozna znalez¢ w
informatorze nt. oferty badawczo-wdrozeniowej Politechniki Opolskiej dla podmiotéw
gospodarczych na stronie internetowej Dziatu Nauki i Transferu Technologii Politechniki
Opolskie;j.
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