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В настоящее время, для характеристики связующих материалов, 

используемых для производства литейных форм и стержней, как правило, 

используют классификацию А.М. Лясса. В основе этой классификации 

положены три признака, а именно: 



19 

1 – природа происхождения материала (материал органический, 

неорганический);  

2 – растворимость материалов в воде (связующие водные, неводные); 

3 – обратимость или характер отверждения материалов (необратимый, 

частично обратимый, обратимый). 

Несомненная ценность данной классификации состоит в “глобальности” 

разделения связующих по их основным признакам, определённых А.М. Ляссом 

исходя из требований к данному роду материалов на момент создания этой 

классификации. Тем не менее, негативные изменения, вызванные результатами 

деятельности человека, привели к определённым изменениям приоритетов в 

выборе связующих материалов и, соответственно, вызвали необходимость в 

новых классификациях. 

На сегодняшний день в числе приоритетных стоят вопросы не только 

экономичности и эффективности производства, но и его экологической 

безопасности. Исходя из этого, можно спрогнозировать, что в будущем объёмы 

использования любых связующих материалов органического происхождения в 

производстве литья будут сокращаться, уступая место материалам 

неорганического происхождения. Это обусловленокрайне высокой 

экологической и санитарно-гигиенической опасностью использования данных 

связующих [1, 2].  

Из таких смесей в процессе приготовления, изготовления, хранения и 

заливки форм, выбивки и охлаждения в больших количествах выделяются 

высокотоксичные, канцерогенные вещества. Для снижения опасного влияния 

этих выделений в литейный цех необходимо оборудовать вытяжной 

вентиляцией с 10…15-кратным обменом воздуха [1]. При такой интенсивности 

забора воздуха для зимнего (холодного) периода литейный цех следует 

оснастить системой подогрева воздуха, входящего в цех. Кроме этого, 

используя смеси с органическими связующими материалами, литейный цех 

должен располагать соответствующим оборудованием, расходными 

материалами и технологий для проведения работ по обезвреживанию отходов 



20 

литейных и стержневых смесей. Исходя из этого, авторы настоящей работы 

классификацию связующих материалов органического происхождения не 

проводили в связи с их бесперспективностью.  

Рассматривая связующие материалы неорганического происхождения, 

отверждаемых химически (гипс, цемент, фосфорная кислота, металлофосфаты, 

алюминаты, жидкое стекло, гидролизованный этилсиликат и др.), следует 

отметить, что несмотря на их относительную экологическую и санитарно-

гигиеническую безопасность, у каждого из них есть существенные те или иные 

недостатки в числе которых: необратимость твердения,  присутствие 

фосфорсодержащих соединений, кислотные свойства, высокая стоимость, 

зарубежное происхождение, длительное отверждение и т.д. 

По этому, в настоящей работе представлена новая (индексационная) 

классификация связующих материалов неорганического происхождения, 

отверждаемых физическими (Ф) способами. В основу данной классификации 

положены следующие показатели: 

- название связующего материала; 

- явление, приводящее к появлению связующих свойств материала; 

- воздействие, приводящее к возникновению явления;  

- оборудование, среда реализации процесса в литейном цехе; 

- особенности технологии (движение воздуха вокруг формы или стержня 

при структурировании смеси). 

Индексационная классификация связующих материалов неорганического 

происхождения, отверждаемых физическими (Ф) способами, представлена в 

виде табл.1. 
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Таблица 1  

Индексационная классификация связующих материалов неорганического 

происхождения, отверждаемых физическими (Ф) способами 

Примечание. * - печь сверхвысокочастотного электромагнитного излучения 

Результаты системного анализа связующих материаловтабл. 1, 

показывают, что на сегодняшний день для литейных цехов, которые 

используют жидкое стекло для производства литейных форм и стержней 

наиболее приемлемым является процесс отверждения жидкого0 стекла, 

тепловой сушкой (индекс Ф-433В и Ф-435В) в СВЧ-печи. При этом, для 

успешного использования песчано-жидкостекольных смесей, отверждаемых 

данным способом, в литейных цехах необходимо найти комплексное решение 

Связующий 

материал 

(Код) 

Явление, 

приводящее 

к появлению 

связующих 

свойств материала 

Воздействие, 

приводящее к 

возникновению 

явления 

(Код) 

Оборудование, 

среда реализации 

процесса в 

литейном цехе 

(Код) 

Движениевоздуха вокруг 

формы  

или стержня при 

структурировании смеси 

(Код) 

Индекс 

процесс

а 

Вода  

(1) 
Кристаллизация 

Понижение 

температуры  

(1) 

Морозильная 

камера  

(1) 

Естественная конвекция (А) Ф-111А 

Принудительное движение (В) Ф-111В 

Глина  

(2) 
Адге́зия 

Контактное 

смачивание  

(2) 

На воздухе  

(2) 
Естественная конвекция (А) Ф-222А 

Дегидратация  

(3) 

Камера (печь), 

приспособление 

сушки  

(3) 

Естественная конвекция (А) Ф-233А 

Принудительное движение (В) Ф-233В 

Кремнезоль 

(3) 

Коагуляция, 

полимеризация  

Понижение 

температуры  

(1) 

Морозильная 

камера  

(1) 

Естественная конвекция (А) Ф-311А 

Дегидратация 

 (3)  

На воздухе  

(2) 

Естественная конвекция (А) Ф-332А 

Принудительное движение (В) Ф-332В 

Камера 

(печь),приспособл

ениесушки  

(3) 

Естественная конвекция (А) Ф-333А 

Принудительное движение (В) Ф-333В 

В вакууме  

(4) 
Движение отсутствует (С) Ф-334С 

Жидкое 

стекло  

(4) 

Коагуляция, 

полимеризация  

Дегидратация 

(3) 

На воздухе  

(2) 

Естественная конвекция (А) Ф-432А 

Принудительное движение (В) Ф-432В 

Камера 

(печь),приспособл

ениесушки  

(3) 

Естественная конвекция (А) Ф-433А 

Принудительное движение (В) Ф-433В 

В вакууме 

(4) 
Движение отсутствует (С) Ф-434С 

СВЧ-печь * 

(5) 
Принудительное движение (В) Ф-435В 

В оснастке 

(продувка  сжатым 

воздухом, 

вакуумирование 

рабочей полости 

оснастки)  

(6)  

Принудительное движение (В) Ф-436В 
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задач, позволяющих сократить трудозатраты на формовку, повысить живучесть 

смеси, сократить время её отверждения, повысить прочность и пластичность 

форм и стержней, снизить затраты на выбивку стержней из отливок. 
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