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В докладе рассматривается применение двоично-отраженных кодов 

Грея для решения комбинаторных задач с псевдобулевими функциями 

(полиномами от булевых переменных) [1]. Приводится рекурсивный 
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алгоритм Эрлиха для генерации последовательности строк n - разрядных 

кодов Грея, в которой каждая следующая строка отличается от 

предыдущей только одним разрядом (битом). На примере решения 0-1 

задачи о ранце (0-1 Knapsack Problems) показано, как эти коды можно 

использовать для эффективного вычисления значений целевой функции и 

ограничений [2]. 

Цель доклада состоит в том, чтобы показать разработчикам алгоритмов 

и программ как можно применять коды Грея в различных схемах 

разветвления решающего алгоритма, например, в методе ветвей и границ, 

когда количество двоичных (булевых) переменных в узлах дерева 

ветвления небольшое (менее 35). 

Методика исследований основана на проведении вычислительного 

эксперимента решения 0-1 задачи о ранце предложенным алгоритмом 

перебора вариантов решений с частичным и полным пересчетом значений 

целевой функции и ограничения задачи. При проведении эксперимента 

проверялась также точность решения задачи «жадным» эвристическим 

алгоритмом с временной сложностью O(n log n) . В результате 

проведенного эксперимента установлено, что алгоритм с частичным 

пересчетом целевой функции и ограничения может применяться для 

практических расчетов в схемах разветвления, когда количество 

переменных в узлах дерева ветвления не превышает 35. Алгоритм с 

частичным пересчетом быстрее алгоритма с полным пересчетом в среднем 

в 7 раз. Эвристический «жадный» алгоритм можно применять на практике 

для решения 0-1 задачи о ранце большой размерности (более 10000 

предметов), когда достаточно получить приближенное значение целевой 

функции при ограниченных вычислительных ресурсах. 

Новизна и практическая значимость работы заключается в 

предложенном подходе к решению комбинаторных задач оптимизации с 

псевдобулевими функциями с использованием кодов Грея. Показана 

эффективность предложенного алгоритма с частичным пересчетом 

значений целевой функции и ограничений и он может применяться на 

практике в различных схемах разветвления решающего алгоритма. 
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