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ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɪɨɛɥɟɦ ɩɪɨɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜ ɩɨɢɫɤɨɜɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɜɟɛ-ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɫ 
ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɦ ɤɨɧɬɟɧɬɨɦ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɚ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɫɟɦɚɧɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɹɞɪɚ 
ɫɚɣɬɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɚɫɫɨɰɢɚɬɢɜɧɵɯ ɩɪɚɜɢɥ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɩɨɢɫɤɚ 
ɩɨɩɭɥɹɪɧɵɯ ɧɚɛɨɪɨɜ AЩrТШrТ ɜ ɬɪɚɧɡɚɤɰɢɨɧɧɨɣ ɛɚɡɟ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨɢɫɤɨɜɵɯ ɡɚɩɪɨɫɨɜ. 
ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɩɨɥɧɨɬɭ ɢ ɬɨɱɧɨɫɬɶ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɧɢɡɢɬɶ 
ɜɪɟɦɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɫɟɦɚɧɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɹɞɪɚ ɫɚɣɬɚ ɬɢɩɚ ɂɧɬɟɪɧɟɬ-ɜɢɬɪɢɧɵ ɢ ɦɚɝɚɡɢɧɚ. 

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɩɨɢɫɤɨɜɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɩɨɢɫɤɨɜɵɟ ɡɚɩɪɨɫɵ, ɫɟɦɚɧɬɢɱɟɫɤɨɟ ɹɞɪɨ 
ɫɚɣɬɚ, ɩɨɩɭɥɹɪɧɵɟ ɧɚɛɨɪɵ, ɚɫɫɨɰɢɚɬɢɜɧɵɟ ɩɪɚɜɢɥɚ, ɚɥɝɨɪɢɬɦ AЩrТШrТ 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ 

ȼ ɜɟɤ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɭɫɩɟɯ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɥɸɛɨɝɨ ɛɢɡɧɟɫɚ ɜ ɞɨɫɬɚ-
ɬɨɱɧɨ ɛɨɥɶɲɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɫɩɨɫɨɛɨɜ ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɮɢɪɦɵ ɜ ɫɟɬɢ 
ɂɧɬɟɪɧɟɬ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɰɟɥɶɸ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɤɨɧɬɟɧɬɚ ɜɟɛ-ɪɟɫɭɪɫɚ ɮɢɪɦɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɛɵɥɚ ɛɵ ɫɩɨɫɨɛɧɚ ɡɚɫɬɚɜɢɬɶ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɞɭɦɚɬɶ 
ɢ ɜɟɫɬɢ ɫɟɛɹ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ, ɜɵɝɨɞɧɨɦ ɪɟɚɥɶɧɨɦɭ ɛɢɡɧɟɫɭ. ɋ ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɢɡɜɟɫɬɧɨ, 
ɱɬɨ ɞɨɥɹ «ɩɨɢɫɤɨɜɨɝɨ ɬɪɚɮɢɤɚ» ɥɸɛɨɝɨ ɫɚɣɬɚ (ɱɢɫɥɨ ɩɨɫɟɬɢɬɟɥɟɣ, ɩɪɢɲɟɞɲɢɯ ɨɬ 
ɩɨɢɫɤɨɜɵɯ ɜɵɞɚɱ, ɨɬ ɨɛɳɟɣ ɩɨɫɟɳɚɟɦɨɫɬɢ ɫɚɣɬɚ) ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɳɟɣ Д1,2Ж. 
ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɤɨɧɬɟɧɬɚ ɫɚɣɬɚ ɛɨɥɶɲɨɟ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɭɞɟɥɹɟɬɫɹ SEЇ (search 
engine optimization) – ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɦɟɪ, ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɧɚ ɩɪɨɞɜɢɠɟɧɢɟ ɜɟɛ-ɪɟɫɭɪɫɚ ɤ 
ɜɟɪɯɧɢɦ ɩɨɡɢɰɢɹɦ ɩɨɢɫɤɨɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ (ɉɋ) ɫ ɰɟɥɶɸ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɟɝɨ ɩɨɫɟɳɚɟɦɨɫɬɢ. 
ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɷɬɚɩɨɜ SEЇ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɫɟɦɚɧɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɹɞɪɚ ɫɚɣɬɚ (ɋəɋ), ɤɨɬɨɪɚɹ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚɦɢ ɜɪɭɱɧɭɸ ɢ 
ɬɪɟɛɭɟɬ ɛɨɥɶɲɢɯ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ Д3, 4Ж. Ɍɚɤɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɨɛɟɧɧɨ 
ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɵɦ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɋəɋ ɫ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɦ ɤɨɧɬɟɧɬɨɦ, ɤɨɝɞɚ SEЇ-ɫɩɟɰɢ-
ɚɥɢɫɬɵ ɧɟ ɭɫɩɟɜɚɸɬ ɜɨɜɪɟɦɹ ɪɟɚɝɢɪɨɜɚɬɶ ɧɚ ɢɡɦɟɧɹɸɳɢɟɫɹ ɧɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɫɚɣɬɚ, ɜɧɟɲɧɟɟ 
ɂɧɬɟɪɧɟɬ-ɨɤɪɭɠɟɧɢɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɹ ɢ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ. ɉɨɷɬɨɦɭ 
ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɋəɋ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɣ SEЇ-
ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚɦɢ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɛɵ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ 
ɥɢɞɢɪɭɸɳɢɯ ɩɨɡɢɰɢɣ ɫɚɣɬɚ ɜ ɩɨɢɫɤɨɜɵɯ ɜɵɞɚɱɚɯ, ɱɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɰɟɥɶɸ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ 
ɪɚɛɨɬɵ. Ⱦɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɚɜɬɨɪɚɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɛɵɥɨ ɪɟɲɢɬɶ ɪɹɞ ɡɚɞɚɱ: 

 ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɨɩɨɫɪɟɞɨɜɚɧɧɭɸ ɫɜɹɡɶ ɦɟɠɞɭ ɷɬɚɩɚɦɢ ɢ ɩɪɨɰɟɞɭɪɚɦɢ ɪɚɛɨ-
ɬɵ ɉɋ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɨɣ ɋəɋ ɢ ɩɪɟɞɥɨɠɢɬɶ ɦɟɬɨɞ ɟɟ ɨɩɢɫɚɧɢɹ; 

 ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɬɪɚɧɡɚɤɰɢɨɧɧɨɣ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɬɟɪɦɢ-
ɧɚɯ ɚɧɚɥɢɡɚ ɫɜɹɡɟɣ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɛɚɡɭ ɞɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɩɨɢɫɤɨɜɵɯ ɬɪɚɧɡɚɤɰɢɣ; 

 ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɫɜɹɡɟɣ ɜ ɬɪɚɧɡɚɤɰɢɨɧɧɨɣ ɛɚɡɟ ɩɨɢɫ-
ɤɨɜɵɯ ɡɚɩɪɨɫɨɜ; 
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 ɩɪɟɞɥɨɠɢɬɶ ɦɟɬɨɞɢɤɭ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɨɢɫɤɚ ɩɨɩɭɥɹɪɧɵɯ ɧɚɛɨɪɨɜ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ Apriori ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ Ⱥɉ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɧɚɣɞɟɧɧɵɯ ɩɨɩɭɥɹɪɧɵɯ ɧɚɛɨɪɨɜ ɞɥɹ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɋəɋ. 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɷɬɚɩɨɜ ɢ ɩɪɨɰɟɞɭɪ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɢɫɤɨɜɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɫɟɦɚɧɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɹɞɪɚ ɫɚɣɬɚ 

ɉɋ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɚɣɬ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɣ ɢɡ ɜɟɛ-ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ ɞɥɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɢ 
ɩɨɢɫɤɨɜɨɣ ɦɚɲɢɧɵ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɜɢɠɤɨɦ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɦ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɶ 
ɉɋ. ɉɨɢɫɤɨɜɚɹ ɦɚɲɢɧɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɦɨɞɭɥɹ ɢɧɞɟɤɫɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ (ȻȾ) 
ɩɪɨɢɧɞɟɤɫɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɢ ɩɨɢɫɤɨɜɨɝɨ ɫɟɪɜɟɪɚ, ɡɚɧɢɦɚɸɳɟɝɨɫɹ ɚɧɚɥɢɡɨɦ ɢ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ ɡɚɩɪɨɫɨɜ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ. Ɇɨɞɭɥɶ ɢɧɞɟɤɫɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɬɪɟɯ ɜɫɩɨɦɨɝɚ-
ɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ (ɪɨɛɨɬɨɜ) – spider (ɩɚɭɤ), craаler (ɩɭɬɟɲɟɫɬɜɭɸɳɢɣ ɩɚɭɤ) ɢ indeбer 
(ɢɧɞɟɤɫɚɬɨɪ). Spider ɫɤɚɱɢɜɚɟɬ ɜɟɛ-ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɬɨɤɨɥɚ ɇɌɌɊ, ɢɡɜɥɟɤɚɟɬ 
ɫɫɵɥɤɢ ɢ ɩɟɪɟɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬ ɬɟɤɫɬ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɮɨɪɦɚɬɟ: URL, ɞɚɬɚ ɫɤɚɱɢ-
ɜɚɧɢɹ, СЭЭЩ-ɡɚɝɨɥɨɜɨɤ ɨɬɜɟɬɚ ɫɟɪɜɟɪɚ, ɬɟɥɨ ɫɬɪɚɧɢɰɵ (СЭЦХ-ɤɨɞ). Craаler ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ 
ɧɚɣɞɟɧɧɵɟ ɩɚɭɤɨɦ ɫɫɵɥɤɢ ɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɚɭɤɚ. Indeбer 
ɪɚɡɛɢɪɚɟɬ СЭЦХ-ɤɨɞ ɫɬɪɚɧɢɰɵ ɧɚ ɫɨɫɬɚɜɧɵɟ ɱɚɫɬɢ ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ɡɚɝɨɥɨɜɤɢ (title), ɩɨɞɡɚɝɨɥɨɜ-
ɤɢ (subtitles), ɦɟɬɚɬɷɝɢ (meta tags), ɬɟɤɫɬ, ɫɫɵɥɤɢ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ ɢ ɫɬɢɥɟɜɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ 
ɢ ɬ.ɞ., ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɬ ɢɯ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɥɟɤɫɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɚɥɝɨɪɢɬ-
ɦɨɜ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɪɚɧɠɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɫɬɟɩɟɧɢ ɜɚɠɧɨɫɬɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɚɣɞɟɧɧɵɦ 
ɫɥɨɜɚɦ ɢ ɫɥɨɜɨɫɨɱɟɬɚɧɢɹɦ ɩɪɢɫɜɚɢɜɚɸɬɫɹ ɜɟɫɨɜɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɬɨɝɨ, ɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡ ɢ ɝɞɟ ɨɧɢ ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ (ɜ ɡɚɝɨɥɨɜɤɟ ɫɬɪɚɧɢɰɵ, ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɢɥɢ ɜ ɤɨɧɰɟ 
ɫɬɪɚɧɢɰɵ, ɜ ɫɫɵɥɤɟ, ɜ ɦɟɬɚɬɷɝɟ ɢ ɬ.ɩ.). ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɮɚɣɥ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ 
ɢɧɞɟɤɫ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɛɨɥɶɲɢɦ. Ⱦɥɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɟɝɨ ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɩɪɢɛɟ-
ɝɚɸɬ ɤ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ ɨɛɴɟɦɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ ɫɠɚɬɢɸ ɮɚɣɥɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɟɲɚɸɬ ɡɚɞɚɱɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɞɭɛɥɢɤɚɬɨɜ ɢ «ɩɨɱɬɢ ɞɭɛɥɢɤɚɬɨɜ». Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɧɞɟɤɫɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɚɩɢɫɵɜɚ-
ɸɬɫɹ ɜ ɛɚɡɭ ɞɚɧɧɵɯ (ȻȾ) ɩɪɨɢɧɞɟɤɫɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ (ɪɢɫ. 1, ɚ). 

ɉɨɢɫɤɨɜɵɣ ɫɟɪɜɟɪ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɚɠɧɟɣɲɢɦ ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ ɜɫɟɣ ɉɋ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɬ ɚɥɝɨɪɢɬ-
ɦɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɥɟɠɚɬ ɜ ɨɫɧɨɜɟ ɟɝɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɡɚɜɢɫɢɬ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɩɨɢɫ-
ɤɚ. ɉɪɢɧɰɢɩ ɟɝɨ ɪɚɛɨɬɵ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɨɬ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ 
ɡɚɩɪɨɫ (ɤɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ) ɩɨɞɜɟɪɝɚɟɬɫɹ ɦɨɪɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦɭ ɚɧɚɥɢɡɭ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɨɤɪɭɠɟɧɢɹ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ (ɩɨɢɫɤ ɫɜɟɞɟ-
ɧɢɣ), ɬɪɚɧɡɚɤɰɢɨɧɧɵɟ (ɫɨɜɟɪɲɟɧɢɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ), ɧɟɱɟɬɤɢɟ (ɨɛɳɢɟ) ɢ ɧɚɜɢɝɚɰɢɨɧɧɵɟ 
(ɩɪɹɦɨɣ ɚɞɪɟɫ) ɡɚɩɪɨɫɵ. ɉɨɢɫɤ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɩɨ ɢɯ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɫɟɦɚɧɬɢ-
ɱɟɫɤɢɦɢ. ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɟ ɨɤɪɭɠɟɧɢɟ ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɦɭ ɦɨɞɭɥɸ ɪɚɧɠɢɪɨɜɚ-
ɧɢɹ, ɡɚɞɚɱɚ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɩɨɢɫɤɟ СЭЦХ-ɫɬɪɚɧɢɰ ɜ ȻȾ ɩɪɨɢɧɞɟɤɫɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɞɨɤɭ-
ɦɟɧɬɨɜ, ɫɨɪɬɢɪɨɜɤɟ ɢ ɜɵɞɚɱɟ ɜ ɩɨɪɹɞɤɟ ɪɟɥɟɜɚɧɬɧɨɫɬɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɪɟɥɟɜɚɧɬ-
ɧɨɫɬɢ ɧɚɣɞɟɧɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ TF-IDF-ɦɟɪɭ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɤɨɬɨɪɨɣ 
ɪɟɥɟɜɚɧɬɧɨɫɬɶ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ ɛɭɞɟɬ ɜɵɲɟ, ɟɫɥɢ ɫɥɨɜɨ ɢɥɢ ɫɥɨɜɨɫɨɱɟɬɚɧɢɟ ɢɡ ɡɚɩɪɨɫɚ ɱɚщɟ 
ɜɫɬɪɟɱɚɟɬɫɹ ɜ ɧɚɣɞɟɧɧɨɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɟ (TF) ɢ ɪɟɠɟ ɜ ɞɪɭɝɢɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɯ ȻȾ (IDF). ȿɫɥɢ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ, ɩɨɪɹɞɨɤ ɜɵɞɚɱɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɦ ɩɭɬɟɦ 
ɡɚɞɚɧɢɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ (ɪɚɫɲɢɪɟɧɧɵɣ ɩɨɢɫɤ). Ⱦɚɥɟɟ ɝɟɧɟɪɢɪɭɟɬɫɹ ɫɧɢɩɩɟɬ, 
ɬɨ ɟɫɬɶ, ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɧɚɣɞɟɧɧɨɝɨ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɢɡɜɥɟɤɚɸɬɫɹ 
ɡɚɝɨɥɨɜɨɤ, ɤɪɚɬɤɚɹ ɚɧɧɨɬɚɰɢɹ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ ɡɚɩɪɨɫɭ ɢ ɫɫɵɥɤɚ ɧɚ ɫɚɦ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬ, ɩɪɢɱɟɦ ɧɚɣɞɟɧɧɵɟ ɫɥɨɜɚ ɩɨɞɫɜɟɱɢɜɚɸɬɫɹ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨɢɫɤɚ 
ɩɟɪɟɞɚɸɬɫɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɸ ɜ ɜɢɞɟ SERP (Search Engine Result Page) – ɫɬɪɚɧɢɰɵ ɜɵɞɚɱɢ 
ɩɨɢɫɤɨɜɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɫɧɨɜɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɜɫɟɯ ɉɋ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 
ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɯ «ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɫɥɨɜ» ɜɟɛ-ɪɟɫɭɪɫɚ. ɂɡ ɫɩɢɫɤɚ ɬɚɤɢɯ ɫɥɨɜ ɫɨɫɬɨɢɬ ɫɟɦɚɧɬɢ-
ɱɟɫɤɨɟ ɹɞɪɨ ɫɚɣɬɚ (ɋəɋ). ɋəɋ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɩɢɫɨɤ ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɫɥɨɜ ɢ ɢɯ ɤɨɦɛɢ-
ɧɚɰɢɣ, ɡɚɩɢɫɚɧɧɵɯ ɜ ɦɟɬɚɬɷɝɢ keваords ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɜ ɤɨɧɬɟɧɬɟ ɫɚɣɬɚ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ, ɜ 
ɬɷɝɟ title, ɜ КХЭ-ɚɬɬɪɢɛɭɬɚɯ, ɜ ɫɫɵɥɨɱɧɨɦ ɬɟɤɫɬɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɢ ɜɧɟɲɧɢɯ ɫɫɵɥɨɤ, ɜ 
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ɜɵɞɟɥɟɧɢɹɯ ɠɢɪɧɵɦ ɢ ɧɚɤɥɨɧɧɵɦ ɲɪɢɮɬɨɦ, ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɤɨɧɬɟɧɬɚ ɫɚɣɬɚ, ɜ ɧɚɡɜɚɧɢɢ 
ɮɚɣɥɨɜ, ɜ URL ɢ ɞɪ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɨɬ ɩɨɥɧɨɬɵ ɢ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɋəɋ ɡɚɜɢɫɢɬ ɩɨɥɨɠɟ-
ɧɢɟ ɫɚɣɬɚ ɜ ɫɩɢɫɤɟ ɜɵɞɚɱ ɉɋ. 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɋəɋ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɥɸɱɟɜɵɦ ɷɬɚɩɨɦ SEЇ ɢ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɪɹɞɚ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭ-
ɚɥɶɧɵɯ, ɬɪɭɞɧɨɮɨɪɦɚɥɢɡɭɟɦɵɯ ɷɬɚɩɨɜ ɢ ɩɪɨɰɟɞɭɪ, ɞɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟɨɛɯɨ-
ɞɢɦɵ ɛɨɥɶɲɢɟ ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɢ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɢɟ ɪɟɫɭɪɫɵ (ɪɢɫ. 1, ɛ). 
 

 
 

ɚ ɛ 
 
Ɋɢɫ. 1. Ɉɛɨɛɳɟɧɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɷɬɚɩɨɜ ɢ ɩɪɨɰɟɞɭɪ: ɚ – ɪɚɛɨɬɵ ɉɋ; ɛ – ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɋəɋ 
 

ɇɚ ɩɟɪɜɨɦ ɷɬɚɩɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɰɟɧɢɬɶ ɤɨɧɬɟɧɬ ɫɚɣɬɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɢɜ ɟɝɨ ɬɢɩ (ɦɚɝɚɡɢɧ, 
ɧɨɜɨɫɬɧɨɣ ɛɥɨɝ, ɫɚɣɬ-ɜɢɡɢɬɤɚ ɢ ɩɪ.), ɬɟɦɚɬɢɤɭ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ, ɰɟɥɟɜɭɸ ɚɭɞɢɬɨɪɢɸ ɢ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɫɜɹɡɢ ɫ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹɦɢ. ɋɥɟɞɭɸɳɢɦ ɷɬɚɩɨɦ ɛɭɞɟɬ ɫɨɡɞɚɧɢɟ 
ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɫɩɢɫɤɚ ɡɚɩɪɨɫɨɜ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɧɚɡɜɚ-
ɧɢɣ ɬɨɜɚɪɨɜ, ɭɫɥɭɝ, ɫɚɦɨɝɨ ɫɚɣɬɚ, ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɦɵɟ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹɦ 
ɢ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɬɨɜɚɪɚ ɢɥɢ ɭɫɥɭɝ Д1Ж. Ɂɚɬɟɦ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɫɩɢɫɨɤ ɚɫɫɨɰɢɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 
ɡɚɩɪɨɫɨɜ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɪɟɞɫɬɜ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ ɩɨɢɫɤɨɜɵɯ ɫɢɫɬɟɦ (аШrНsЭКЭ.вКЧНОб, 
КНsЭКЭ.rКЦЛХОr, КНаШrНs.РШШРХО ɢ ɞɪ.) ɢ ɩɨɞɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɱɚɫɬɨɬɚ ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɫɥɨɜ. Ʉɥɸɱɟ-
ɜɵɟ ɫɥɨɜɚ ɫ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɱɚɫɬɨɬɨɣ ɩɨɦɟɳɚɸɬ ɜ ɦɟɬɚɬɷɝɢ keваords, ɫ ɦɟɧɶɲɟɣ – 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɤɨɧɬɟɧɬɭ ɫɚɣɬɚ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɞɥɹ ɫɚɣɬɨɜ ɫ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɦ ɤɨɧɬɟɧɬɨɦ, ɬɚɤɢɯ 
ɤɚɤ ɂɧɬɟɪɧɟɬ-ɜɢɬɪɢɧɚ ɢ ɦɚɝɚɡɢɧ, ɧɨɜɨɫɬɧɨɣ ɛɥɨɝ, ɝɞɟ ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɚɫɫɨɪɬɢɦɟɧɬ ɬɨɜɚɪɨɜ, ɢɯ 
ɩɨɩɭɥɹɪɧɨɫɬɶ, ɧɨɜɨɫɬɢ, ɡɚɝɨɥɨɜɤɢ ɢ ɩɪ., ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɷɬɚɩɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɋəɋ ɧɟɨɛɯɨ-
ɞɢɦɨ ɩɨɜɬɨɪɹɬɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɱɚɫɬɨ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɷɬɚɩɚ 
ɦɨɠɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɡɚɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɩɨɜɬɨɪɟɧɢɹ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨ-
ɞɢɬ ɤ ɫɧɢɠɟɧɢɸ ɩɨɥɧɨɬɵ ɢ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɋəɋ, ɚ ɫɚɣɬ ɬɟɪɹɟɬ ɫɜɨɢ ɩɨɡɢɰɢɢ ɜ SERP. Ⱦɥɹ 
ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɋəɋ ɫ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɦ ɤɨɧɬɟɧɬɨɦ ɛɟɡ ɩɨɬɟɪɢ ɩɨɥɧɨɬɵ ɢ 
ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɚɧɚɥɢɡ ɫɜɹɡɟɣ (link 
analвsis), ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɣ ɫɝɟɧɟɪɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɚɜɢɥɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɜɡɚɢɦɧɨɣ 
ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɞɜɭɦɹ ɢ ɛɨɥɟɟ ɤɥɸɱɟɜɵɦɢ ɫɥɨɜɚɦɢ, ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɧɵɦɢ ɜ ɨɞɧɨɦ ɫɟɦɚɧɬɢ-
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ɱɟɫɤɨɦ ɡɚɩɪɨɫɟ. Ɍɚɤɢɟ ɩɪɚɜɢɥɚ ɜ ɬɟɪɦɢɧɚɯ ɚɧɚɥɢɡɚ ɫɜɹɡɟɣ ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɚɫɫɨɰɢɚɬɢɜ-
ɧɵɦɢ, ɚ ɡɚɩɪɨɫ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɫɨɛɵɬɢɣ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɢɯ 
ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɢ ɨɛɪɚɡɭɟɬ ɬɪɚɧɡɚɤɰɢю. 

Ɍɪɚɧɡɚɤɰɢɨɧɧɚɹ ɢɥɢ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɚɹ ȻȾ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɞɜɭɦɟɪɧɭɸ ɬɚɛɥɢɰɭ, 
ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɧɨɦɟɪɚ ɬɪɚɧɡɚɤɰɢɢ (TID) ɢ ɩɟɪɟɱɧɹ ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɫɥɨɜ, ɫɨɫɬɚɜɢɜɲɢɯ 
ɡɚɩɪɨɫ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɷɬɨɣ ɬɪɚɧɡɚɤɰɢɢ. ɉɪɢɦɟɪ ɮɪɚɝɦɟɧɬɚ ɬɪɚɧɡɚɤɰɢɨɧɧɨɣ ȻȾ (ɌȻȾ) ɞɥɹ 
ɂɧɬɟɪɧɟɬ-ɜɢɬɪɢɧɵ KШЧТМК-DТРТЭКХ ɩɨɤɚɡɚɧ ɜ ɬɚɛɥ. 1, ɝɞɟ TID – ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɣ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚ-
ɬɨɪ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɣ ɤɚɠɞɵɣ ɩɨɢɫɤɨɜɵɣ ɡɚɩɪɨɫ ɢɥɢ ɬɪɚɧɡɚɤɰɢɸ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɢɦɟɸɳɟɣɫɹ 
ɬɪɚɧɡɚɤɰɢɨɧɧɨɣ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɚɣɬɢ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɵɬɢɹɦɢ, ɬɨ 
ɟɫɬɶ ɡɚɩɪɨɫɚɦɢ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1. 
Ɍɪɚɧɡɚɤɰɢɨɧɧɚɹ ɛɚɡɚ ɞɚɧɧɵɯ (ɮɪɚɝɦɟɧɬ) 

 
TID ɉɨɢɫɤɨɜɵɟ ɡɚɩɪɨɫɵ 

1 ɮɥɟɲɤɢ ɨɧɥɚɣɧ   
2 ɮɨɬɨ ɚɥɶɛɨɦ   
3 ɮɨɬɨ ɚɥɶɛɨɦ ɨɧɥɚɣɧ  
4 ɮɨɬɨ ɪɚɦɤɢ   
5 ɮɨɬɨ ɪɚɦɤɢ ɤɭɩɢɬɶ ɨɧɥɚɣɧ 
6 ɩɟɱɚɬɶ ɮɨɬɨ ɨɧɥɚɣɧ  
7 ɮɨɬɨ ɦɚɝɚɡɢɧ   
8 ɮɨɬɨ ɪɚɦɤɢ ɨɧɥɚɣɧ  
9 ɩɟɱɚɬɶ ɮɨɬɨ   
10 ɢɧɬɟɪɧɟɬ ɦɚɝɚɡɢɧ ɮɨɬɨ  
11 ɮɨɬɨ ɦɚɝɚɡɢɧ ɚɥɶɛɨɦ  
12 ɮɨɬɨ ɦɚɝɚɡɢɧ ɪɚɦɤɢ  
13 ɪɚɦɤɢ ɚɥɶɛɨɦ ɮɨɬɨ  
14 ɩɟɱɚɬɶ ɮɥɟɲɤɢ   

 
ɉɭɫɬɶ  niiiiI ,,,, 321   – ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ (ɧɚɛɨɪ) ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɫɥɨɜ, ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɯ ɷɥɟɦɟɧ-

ɬɚɦɢ. ɉɭɫɬɶ D  – ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɬɪɚɧɡɚɤɰɢɣ ɢɡ ɌȻȾ, ɝɞɟ ɤɚɠɞɚɹ ɬɪɚɧɡɚɤɰɢɹ T  ɫ ɭɧɢɤɚɥɶ-
ɧɵɦ ɧɨɦɟɪɨɦ TID – ɷɬɨ ɧɚɛɨɪ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢɡ I , IT  . Ʉɚɠɞɚɹ ɬɪɚɧɡɚɤɰɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ 
ɫɨɛɨɣ ɛɢɧɚɪɧɵɣ ɜɟɤɬɨɪ, ɝɞɟ   1kt , ɟɫɥɢ ki  ɷɥɟɦɟɧɬ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɜ ɬɪɚɧɡɚɤɰɢɢ, ɢɧɚɱɟ 
  0kt . ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɬɪɚɧɡɚɤɰɢɹ T  ɫɨɞɟɪɠɢɬ A , ɧɟɤɨɬɨɪɵɣ ɧɚɛɨɪ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢɡ I , ɟɫɥɢ 

TA  (ɬɚɛɥ. 2). Ⱥɫɫɨɰɢɚɬɢɜɧɵɦ ɩɪɚɜɢɥɨɦ (Ⱥɉ) ɫɨɫɬɨɹɳɢɦ ɢɡ ɞɜɭɯ ɧɚɛɨɪɨɜ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ 
ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɢɦɩɥɢɤɚɰɢɹ BA  , ɝɞɟ IA  , IB   ɢ  BA . ɉɪɢ ɷɬɨɦ A  ɧɚɡɵɜɚɸɬ 
ɭɫɥɨɜɢɟɦ (antecedent), ɚ B  – ɫɥɟɞɫɬɜɢɟɦ (consequent) ɢ ɝɨɜɨɪɹɬ «ɟɫɥɢ A , ɬɨ B ». Ɇɨɠɧɨ 
ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɵɟ (ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɟ ɨɬ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ) ɢ ɫɭɛɴɟɤɬɢɜɧɵɟ 
(ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɤɨɧɬɟɤɫɬɨɦ ɡɚɞɚɱɢ) ɦɟɪɵ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɢ Ⱥɉ. Ʉ ɨɛɴɟɤɬɢɜɧɵɦ ɦɟɪɚɦ, 
ɨɩɢɫɵɜɚɸɳɢɦ ɫɜɹɡɶ ɦɟɠɞɭ ɧɚɛɨɪɚɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɭɫɥɨɜɢɸ ɢ 
ɫɥɟɞɫɬɜɢɸ, ɨɬɧɨɫɹɬ ɩɨɞɞɟɪɠɤɭ – supp (support) ɢ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɶ conf – (confidence). 

ɉɪɚɜɢɥɨ BA   ɢɦɟɟɬ ɩɨɞɞɟɪɠɤɭ supp, ɟɫɥɢ supp% ɬɪɚɧɡɚɤɰɢɣ ɢɡ D , ɫɨɞɟɪɠɚɬ 
BA  (ɭɫɥɨɜɢɟ ɢ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ), ɬ.ɟ. 

   BAsuppBAsupp  . (1) 

Ⱦɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɶ conf ɩɪɚɜɢɥɚ – ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɬɪɚɧɡɚɤɰɢɣ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ 
ɭɫɥɨɜɢɟ A  ɢ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ B , ɤ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɬɪɚɧɡɚɤɰɢɣ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɬɨɥɶɤɨ ɭɫɥɨɜɢɟ A  – 
ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɤɚɤɨɜɚ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɢɡ A  ɫɥɟɞɭɟɬ B  
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     AsuppBAsuppBAconf  . (2) 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɝɨɜɨɪɹɬ, ɩɪɚɜɢɥɨ BA   ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɨ ɫ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɶɸ conf, ɟɫɥɢ 
conf% ɬɪɚɧɡɚɤɰɢɣ ɢɡ D , ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ A , ɬɚɤɠɟ ɫɨɞɟɪɠɚɬ B . 

ɐɟɥɶɸ ɚɧɚɥɢɡɚ ɫɜɹɡɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ Ⱥɉ ɜɢɞɚ BA   ɞɥɹ ɜɫɟɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɢ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɥɠɧɵ 
ɛɵɬɶ ɜɵɲɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɩɨɪɨɝɨɜ, ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɯ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ 
ɩɨɞɞɟɪɠɤɨɣ (minsupport) ɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɶɸ (minconfidence). ɉɪɢ ɷɬɨɦ 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɫɥɭɱɚɢ, ɤɨɝɞɚ ɭɫɥɨɜɢɟ ɢ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɦɢ 
(      BABA sЮЩЩsЮЩЩsЮЩЩ  ) ɧɟ ɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɜɵɫɨɤɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɢ 
ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɢ. Ɍɚɤɨɟ Ⱥɉ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɧɚɱɢɦɵɦ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɢ 
ɩɪɚɜɢɥɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɬɚɤɠɟ ɫɭɛɴɟɤɬɢɜɧɵɟ ɦɟɪɵ, ɤɨɬɨɪɵɦ ɨɬɧɨɫɹɬ lift («ɢɧɬɟɪɟɫ») ɢ 
leverage («ɩɥɟɱɨ»).  

Lift – ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɱɚɫɬɨɬɵ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɭɫɥɨɜɢɹ ɜ ɬɪɚɧɡɚɤɰɢɹɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɞɟɪɠɚɬ 
ɬɚɤɠɟ ɢ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɤ ɱɚɫɬɨɬɟ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɫɥɟɞɫɬɜɢɹ ɜ ɰɟɥɨɦ 

            BsuppAsuppBAsuppBsuppBAconfBAlift  , 

       AsuppBsuppBAsuppBAlift  . 
(3) 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2. 

Ɍɪɚɧɡɚɤɰɢɨɧɧɚɹ ɛɚɡɚ ɞɚɧɧɵɯ 1-ɷɥɟɦɟɧɬɧɵɯ ɧɚɛɨɪɨɜ ɜ ɧɨɪɦɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɦ ɜɢɞɟ 
 

ɗɥɟɦɟɧɬɵ i1 i2 i3 i4 i5 i6 i7 i8 i9 

Ɂɧɚɱɟɧɢɹ 

ɮɥ
ɟɲ

ɤɢ
 

ɨɧ
ɚɥ

ɣɧ
 

ɮɨ
ɬɨ

 

ɚɥ
ɶɛ

ɨɦ
  

ɪɚ
ɦɤ

ɢ 

ɤɭ
ɩɢ

ɬɶ
 

ɩɟ
ɱɚ

ɬɶ
 

ɦɚ
ɝɚ

ɡɢ
ɧ 

ɢɧ
ɬɟ

ɪɟ
ɧɟ

ɬ 

1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 
2 0 0 1 1 0 0 0 0 0 
3 0 1 1 1 0 0 0 0 0 
4 0 0 1 0 1 0 0 0 0 
5 0 1 1 0 1 1 0 0 0 
6 0 1 1 0 0 0 1 0 0 
7 0 0 1 0 0 0 0 1 0 
8 0 1 1 0 1 0 0 0 0 
9 0 0 1 0 0 0 1 0 0 
10 0 0 1 0 0 0 0 1 1 
11 0 0 1 1 0 0 0 1 0 
12 0 0 1 0 1 0 0 1 0 
13 0 0 1 1 1 0 0 0 0 
14 1 0 0 0 0 0 1 0 0 

supp (ik) 14.3 35.7 85.7 28.6 35.7 7.14 21.43 28.6 7.14 
minsupp 
28.6%  itemset1 itemset1 itemset1 itemset1   itemset1  

 
«Ʌɢɮɬ» ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɨɛɳɟɧɧɨɣ ɦɟɪɨɣ ɫɜɹɡɢ ɞɜɭɯ ɧɚɛɨɪɨɜ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. ȿɫɥɢ 

  1 BAlift , ɬɨ ɫɜɹɡɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɣ, ɟɫɥɢ   1 BAlift  – ɧɚɛɨɪɵ A  ɢ B  
ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵ, ɟɫɥɢ   1 BAlift  – ɫɜɹɡɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɣ. 

«ɉɥɟɱɨ» – ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɦɟɠɞɭ ɧɚɛɥɸɞɚɟɦɨɣ ɱɚɫɬɨɬɨɣ, ɤɨɬɨɪɨɣ ɭɫɥɨɜɢɟ ɢ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ 
ɩɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ (ɩɨɞɞɟɪɠɤɨɣ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɢ) ɢ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟɦ ɱɚɫɬɨɬ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ 
ɭɫɥɨɜɢɹ ɢ ɫɥɟɞɫɬɜɢɹ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɨɫɬɢ 
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       BsuppAsuppBAsuppBAlever  . (4) 

Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɫɜɹɡɟɣ ɜ ɌȻȾ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɞɜɚ ɷɬɚɩɚ: 
1) ɉɨɢɫɤ ɜɫɟɯ ɧɚɛɨɪɨɜ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɩɨɞɞɟɪɠɤɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɛɨɥɶɲɟ ɥɢɛɨ ɪɚɜɧɚ 

minsupp. Ɍɚɤɢɟ ɧɚɛɨɪɵ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨɩɭɥɹɪɧɵɦɢ ɧɚɛɨɪɚɦɢ (frequent 
itemset). 

2) Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ Ⱥɉ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɨɩɭɥɹɪɧɵɯ ɧɚɛɨɪɨɜ ɫ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɶɸ ɛɨɥɶɲɟɣ ɥɢɛɨ 
ɪɚɜɧɨɣ minconf. 

ɉɨɢɫɤ ɩɨɩɭɥɹɪɧɵɯ ɧɚɛɨɪɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɟɪɟɛɨɪɚ ɜɫɟɯ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɧɚɛɨɪɨɜ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢɡ ɌȻȾ ɩɨɬɪɟɛɭɟɬ  IO 2  ɨɩɟɪɚɰɢɣ, ɝɞɟ I  – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ 

ɫ ɪɨɫɬɨɦ ɱɢɫɥɚ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ  II  ɷɤɫɩɨɧɟɧɰɢɚɥɶɧɨ ɪɚɫɬɟɬ ɱɢɫɥɨ ɩɨɬɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ 
ɧɚɛɨɪɨɜ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. 

Ⱦɥɹ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɩɨɢɫɤɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɫɜɨɣɫɬɜɨ ɚɧɬɢɦɨɧɨ-
ɬɨɧɧɨɫɬɢ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɧɚɛɨɪɨɜ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɡɚɤɥɸɱɚɸɳɟɟɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɩɨɞɞɟɪɠɤɚ ɥɸɛɨɝɨ 
ɧɚɛɨɪɚ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɥɸɛɨɝɨ ɢɡ ɟɝɨ 
ɩɨɞɧɚɛɨɪɨɜ. ȿɫɥɢ ɜɫɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɧɚɛɨɪɵ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢɡ I  ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɜ ɜɢɞɟ 
ɪɟɲɟɬɤɢ ɫɜɹɡɟɣ, ɧɚɱɢɧɚɸɳɟɣɫɹ ɫ ɩɭɫɬɨɝɨ ɧɚɛɨɪɚ, ɡɚɬɟɦ ɧɚ 1 ɭɪɨɜɧɟ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ 1-
ɷɥɟɦɟɧɬɧɵɟ ɧɚɛɨɪɵ, ɧɚ 2-ɦ – 2-ɷɥɟɦɟɧɬɧɵɟ ɢ ɬ.ɞ. ɇɚ k-ɦ ɭɪɨɜɧɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ k-
ɷɥɟɦɟɧɬɧɵɟ ɧɚɛɨɪɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫɨ ɜɫɟɦɢ ɫɜɨɢɦɢ (k-1)-ɷɥɟɦɟɧɬɧɵɦɢ ɩɨɞɧɚɛɨɪɚɦɢ 
(ɪɢɫ. 2). ɉɪɟɞɩɨɥɨɠɢɦ, ɱɬɨ ɧɚɛɨɪ ɢɡ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ  21ii  ɫɨɝɥɚɫɧɨ (1) ɢɦɟɟɬ ɩɨɞɞɟɪɠɤɭ 
ɧɢɠɟ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɩɨɪɨɝɚ ɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɩɭɥɹɪɧɵɦ. Ɍɨɝɞɚ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ 
ɫɜɨɣɫɬɜɭ ɚɧɬɢɦɨɧɨɬɨɧɧɨɫɬɢ, ɜɫɟ ɟɝɨ ɩɨɫɬɧɚɛɨɪɵ ɬɚɤɠɟ ɧɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɨɩɭɥɹɪɧɵɦɢ ɢ 
ɨɬɛɪɚɫɵɜɚɸɬɫɹ. ɇɚ ɪɢɫ. 2 – ɷɬɨ ɱɚɫɬɶ ɪɟɲɟɬɤɢ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ  21ii . Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɥɸɛɨɣ 
k-ɷɥɟɦɟɧɬɧɵɣ ɧɚɛɨɪ ɛɭɞɟɬ ɩɨɩɭɥɹɪɧɵɦ ɬɨɝɞɚ ɢ ɬɨɥɶɤɨ ɬɨɝɞɚ, ɤɨɝɞɚ ɜɫɟ ɟɝɨ (k-1)-
ɷɥɟɦɟɧɬɧɵɟ ɩɨɞɧɚɛɨɪɵ ɛɭɞɭɬ ɩɨɩɭɥɹɪɧɵɦɢ. 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɤɚ Ⱥɉ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɧɚɣɞɟɧɧɵɯ ɩɨɩɭɥɹɪɧɵɯ ɧɚɛɨɪɨɜ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɨɫɥɟ 
ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɢ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ (1) ɢ (2) ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɢɦɩɥɢɤɚɰɢɣ ɬɢɩɚ 

BA  . ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ A  ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜɫɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɩɨɩɭɥɹɪɧɵɟ ɢ ɧɟɩɭɫɬɵɟ 
(k-1)-ɷɥɟɦɟɧɬɧɵɟ ɩɨɞɧɚɛɨɪɵ itemsetФ-1 ɩɨɩɭɥɹɪɧɨɝɨ k-ɷɥɟɦɟɧɬɧɨɝɨ ɧɚɛɨɪɚ itemsetФ, ɚ ɜ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ B  – ɪɚɡɧɨɫɬɢ R  ɦɟɠɞɭ itemsetФ ɢ ɜɫɟɦɢ itemsetФ-1. ɇɚɩɪɢɦɟɪ (ɫɦ. ɪɢɫ. 2), ɞɥɹ 
ɧɚɛɨɪɚ  4213 iiiitemset   ɩɨɞɧɚɛɨɪɚɦɢ ɛɭɞɭɬ       4341312 ,, iiiiiiitemset  , ɚ ɪɚɡɧɨɫɬɹɦɢ 

      134 ,, iiiR   ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɬɨɝɞɚ ɜɫɟ ɢɦɩɥɢɤɚɰɢɢ BA   ɛɭɞɭɬ ɜɵɝɥɹɞɟɬɶ, ɤɚɤ 
               143341431 ,, iiiiiiiiiBA  . ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɢɦɩɥɢɤɚɰɢɹ BA   ɛɭɞɟɬ 

ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ Ⱥɉ ɬɨɝɞɚ ɢ ɬɨɥɶɤɨ ɬɨɝɞɚ, ɤɨɝɞɚ   minsuppBAsupp   ɢ 
  minconfBAconf  . 
ɇɚ ɷɬɚɩɟ ɩɨɢɫɤɚ ɩɨɩɭɥɹɪɧɵɯ ɧɚɛɨɪɨɜ ɦɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɞɜɚ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ: ɝɟɧɟɪɚɰɢɹ 

ɧɚɛɨɪɨɜ ɢ ɪɚɫɱɟɬ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɧɚɛɨɪɚ. ɉɟɪɜɵɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɩɨɢɫɤɚ ɩɨɩɭɥɹɪɧɵɯ ɧɚɛɨɪɨɜ 
(AIS ɢ SETM) ɝɟɧɟɪɢɪɨɜɚɥɢ ɧɚɛɨɪɵ ɢ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɥɢ ɩɨɞɞɟɪɠɤɭ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɱɬɟɧɢɹ 
ɬɪɚɧɡɚɤɰɢɣ ɢɡ ɌȻȾ, ɧɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɫɜɨɣɫɬɜɨ ɚɧɬɢɦɨɧɨɬɨɧɧɨɫɬɢ Д6Ж. 
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Ɋɢɫ. 2. Ɋɟɲɟɬɤɚ ɫɜɹɡɟɣ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɧɚɛɨɪɨɜ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢɡ ɌȻȾ ɞɥɹ  4321 ,,, iiiiI   
 

ɋɨɤɪɚɳɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɢɫɤɚ ɩɨɩɭɥɹɪɧɵɯ ɧɚɛɨɪɨɜ ɦɨɠɧɨ ɞɨɛɢɬɶɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ Apriori. Ɋɚɛɨɬɚ ɞɚɧɧɨɝɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɧɟɤɨɬɨɪɨɝɨ 
ɱɢɫɥɚ (ɩɪɨɯɨɞɨɜ) ɩɨɜɬɨɪɹɸɳɢɯɫɹ ɩɪɨɰɟɞɭɪ ɝɟɧɟɪɚɰɢɢ k-ɷɥɟɦɟɧɬɧɵɯ ɧɚɛɨɪɨɜ-
ɤɚɧɞɢɞɚɬɨɜ (candidate generation) ɢ ɩɨɞɫɱɟɬɚ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɧɚɛɨɪɨɜ-ɤɚɧɞɢɞɚɬɨɜ (candidate 
counting). ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɝɟɧɟɪɚɰɢɹ ɤɚɧɞɢɞɚɬɨɜ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ k-
ɷɥɟɦɟɧɬɧɵɯ ɤɚɧɞɢɞɚɬɨɜ (ɝɞɟ k – ɧɨɦɟɪ ɷɬɚɩɚ) ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɱɬɟɧɢɹ ɬɪɚɧɡɚɤɰɢɣ ɢɡ ɌȻȾ. ȼ 
ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ AIS ɢ SETM ɩɨɞɞɟɪɠɤɚ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ. ɉɪɢ 
ɩɨɞɫɱɟɬɟ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɤɚɧɞɢɞɚɬɨɜ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɩɨɞɞɟɪɠɤɚ ɤɚɠɞɨɝɨ k-ɷɥɟɦɟɧɬɧɨɝɨ 
ɧɚɛɨɪɚ-ɤɚɧɞɢɞɚɬɚ ɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɤɚɧɞɢɞɚɬɨɜ, ɩɨɞɞɟɪɠɤɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɟɧɶɲɟ 
minsupp. Ɉɫɬɚɜɲɢɟɫɹ k-ɷɥɟɦɟɧɬɧɵɟ ɧɚɛɨɪɵ ɫɱɢɬɚɸɬɫɹ ɩɨɩɭɥɹɪɧɵɦɢ. ȼ ɬɚɛɥ. 2, 3 ɢ 4 
ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɛɨɬɵ ɩɟɪɜɨɝɨ, ɜɬɨɪɨɝɨ ɢ ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɩɪɨɯɨɞɚ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ Apriori ɫ 
1-, 2- ɢ 3-ɷɥɟɦɟɧɬɧɵɦɢ ɧɚɛɨɪɚɦɢ-ɤɚɧɞɢɞɚɬɚɦɢ. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɜɬɨɪɹɸɳɢɯɫɹ ɩɪɨɯɨɞɨɜ k ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ Apriori, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɪɚɜɧɨ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɫɚɦɨɦ ɞɥɢɧɧɨɦ ɧɚɛɨɪɟ. ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɩɪɢɦɟɪɟ ɫɚɦɵɦ ɞɥɢɧɧɵɦ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ 4-ɷɥɟɦɟɧɬɧɵɣ ɧɚɛɨɪ (ɫɦ. ɬɚɛɥ. 1) ɞɥɹ ɬɪɚɧɡɚɤɰɢɢ ɫ ɩɹɬɵɦ ɧɨɦɟɪɨɦ: 5TID , 

4k . Ɉɞɧɚɤɨ, ɩɨɞɞɟɪɠɤɚ ɧɢ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ 3-ɷɥɟɦɟɧɬɧɵɯ ɧɚɛɨɪɨɜ-ɤɚɧɞɢɞɚɬɨɜ ɧɟ ɛɨɥɶɲɟ 
minsupp, ɩɨɷɬɨɦɭ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɨɢɫɤɚ ɩɨɩɭɥɹɪɧɵɯ ɧɚɛɨɪɨɜ ɡɚɜɟɪɲɚɟɬɫɹ ɭɠɟ ɩɨɫɥɟ 3-ɝɨ 
ɩɪɨɯɨɞɚ, ɢ ɦɨɠɧɨ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬɶ ɤɨ ɜɬɨɪɨɦɭ ɷɬɚɩɭ ɚɧɚɥɢɡɚ ɫɜɹɡɟɣ ɜ ɌȻȾ – ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ Ⱥɉ 
ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɧɚɣɞɟɧɧɵɯ ɩɨɩɭɥɹɪɧɵɯ ɧɚɛɨɪɨɜ. 

Ⱦɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ Ⱥɉ ɛɭɞɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɬɨɥɶɤɨ 2-ɷɥɟɦɟɧɬɧɵɟ ɩɨɩɭɥɹɪɧɵɟ 
ɧɚɛɨɪɵ, ɬ.ɤ. ɭɠɟ ɨɬɦɟɱɚɥɨɫɶ, ɱɬɨ  supp  ɧɢ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ 3-ɷɥɟɦɟɧɬɧɵɯ ɧɚɛɨɪɨɜ-
ɤɚɧɞɢɞɚɬɨɜ ɧɟ ɛɨɥɶɲɟ minsupp (ɫɦ. ɬɚɛɥ. 4). 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ 2-ɷɥɟɦɟɧɬɧɵɟ ɩɨɩɭɥɹɪɧɵɯ ɧɚɛɨɪɨɜ ɫɮɨɪɦɢɪɭɟɦ ɜɫɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ 
ɢɦɩɥɢɤɚɰɢɢ ɬɢɩɚ BA   ɢ ɪɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɢɯ ɩɨɞɞɟɪɠɤɭ ɢ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɶ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 
ɡɚɩɢɲɟɦ ɜ ɬɚɛɥ. 5. ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɬɚɛɥ. 5, ɞɥɹ %60minconf  ɤ Ⱥɉ ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɪɚɜɢɥɚ: «ɟɫɥɢ ɮɨɬɨ, ɬɨ ɨɧɥɚɣɧ»; «ɟɫɥɢ ɮɨɬɨ, ɬɨ ɚɥɶɛɨɦ»; «ɟɫɥɢ ɮɨɬɨ, ɬɨ 
ɪɚɦɤɢ»; «ɟɫɥɢ ɮɨɬɨ, ɬɨ ɦɚɝɚɡɢɧ». 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3. 
Ɍɪɚɧɡɚɤɰɢɨɧɧɚɹ ɛɚɡɚ ɞɚɧɧɵɯ 2-ɷɥɟɦɟɧɬɧɵɯ ɧɚɛɨɪɨɜ ɜ ɧɨɪɦɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɦ ɜɢɞɟ 

 
ɗɥɟɦɟɧɬɵ i3 i4 i2 i4 i2 i5 i2 i8 i3 i4 i3 i5 i3 i8 i4 i5 i4 i8 i5 i8 

Ɂɧɚɱɟɧɢɹ 
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ɦɚ

ɝɚ
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ɚɥ
ɶɛ

ɨɦ
 

ɪɚ
ɦɤ

ɢ 

ɚɥ
ɶɛ

ɨɦ
 

ɦɚ
ɝɚ

ɡɢ
ɧ 

ɪɚ
ɦɤ

ɢ 
ɦɚ

ɝɚ
ɡɢ

ɧ 

1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
2 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 
3 1 1 0 0 1 0 0 0 0 0 
4 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 
5 1 0 1 0 0 1 0 0 0 0 
6 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
7 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 
8 1 0 1 0 0 1 0 0 0 0 
9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
10 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 
11 0 0 0 0 1 0 1 0 1 0 
12 0 0 0 0 0 1 1 0 0 1 
13 0 0 0 0 1 1 0 1 0 0 
14 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

supp (ik ij) 28.6 7.14 14.3 0 28.6 35.7 28.6 7.14 7.14 7.14 
minsupp 
28.6% itemset2    itemset2 itemset2 itemset2    

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4. 

Ɍɪɚɧɡɚɤɰɢɨɧɧɚɹ ɛɚɡɚ ɞɚɧɧɵɯ 3-ɷɥɟɦɟɧɬɧɵɯ ɧɚɛɨɪɨɜ ɜ ɧɨɪɦɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɦ ɜɢɞɟ 
 

ɗɥɟɦɟɧɬɵ i2 i3 i4 i2 i3 i5 i2 i3 i8 i3 i4 i5 i3 i4 i8 i3 i5 i8 i4 i5 i8 

Ɂɧɚɱɟɧɢɹ 

ɨɧ
ɥɚ

ɣɧ
 

ɮɨ
ɬɨ

 
ɚɥ

ɶɛ
ɨɦ

 

ɨɧ
ɥɚ

ɣɧ
 

ɮɨ
ɬɨ

 
ɪɚ

ɦɤ
ɢ 

ɨɧ
ɥɚ

ɣɧ
 

ɮɨ
ɬɨ

 
ɦɚ

ɝɚ
ɡɢ

ɧ 

ɮɨ
ɬɨ

 
ɚɥ

ɶɛ
ɨɦ

 
ɪɚ

ɦɤ
ɢ 

ɮɨ
ɬɨ

 
ɚɥ

ɶɛ
ɨɦ

 
ɦɚ

ɝɚ
ɡɢ

ɧ 

ɮɨ
ɬɨ

 
ɪɚ

ɦɤ
ɢ 

ɦɚ
ɝɚ

ɡɢ
ɧ 

ɚɥ
ɶɛ

ɨɦ
 

ɪɚ
ɦɤ

ɢ 
ɦɚ

ɝɚ
ɡɢ

ɧ 
1 0 0 0 0 0 0 0 
2 0 0 0 0 0 0 0 
3 1 0 0 0 0 0 0 
4 0 0 0 0 0 0 0 
5 0 1 0 0 0 0 0 
6 0 0 0 0 0 0 0 
7 0 0 0 0 0 0 0 
8 0 1 0 0 0 0 0 
9 0 0 0 0 0 0 0 

10 0 0 0 0 0 0 0 
11 0 0 0 0 1 0 0 
12 0 0 0 0 0 1 0 
13 0 0 0 1 0 0 0 
14 0 0 0 0 0 0 0 

supp (ik ij il) 7.14 14.3 0 7.14 7.14 7.14 0 
minsupp 
28.6%        

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɫɟɦɚɧɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɹɞɪɚ ɫɚɣɬɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ Apriori 

Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɞɜɭɯɷɬɚɩɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɫɜɹɡɟɣ ɞɥɹ ɩɨɢɫɤɚ ɩɨɩɭɥɹɪɧɵɯ ɧɚɛɨɪɨɜ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ Apriori ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ Ⱥɉ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɧɚɣɞɟɧɧɵɯ ɩɨɩɭɥɹɪɧɵɯ 
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ɧɚɛɨɪɨɜ ɧɚɲɥɚ ɫɜɨɟ ɨɬɪɚɠɟɧɢɟ ɜ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɦ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Deductor Academic, 
ɜɟɪɫɢɹ 5.2, ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɛɵɥɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɋəɋ. 

Ɇɟɬɨɞɢɤɭ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɋəɋ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɜ ɜɢɞɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɲɚɝɨɜ: 
1) Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɌȻȾ ɩɨɢɫɤɨɜɵɯ ɡɚɩɪɨɫɨɜ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɪɟɞɫɬɜ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ ɩɨɢɫ-

ɤɨɜɵɯ ɫɢɫɬɟɦ. 
2) Ʉɨɧɜɟɪɬɚɰɢɹ ɌȻȾ ɩɨɢɫɤɨɜɵɯ ɡɚɩɪɨɫɨɜ ɜ ɬɟɤɫɬɨɜɵɣ ɮɨɪɦɚɬ. 
3) ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɧɨɜɨɝɨ ɫɰɟɧɚɪɢɹ ɜ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɦ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Deductor Academic. 
4) ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ «Ɇɚɫɬɟɪɚ ɢɦɩɨɪɬɚ» ɞɥɹ ɢɦɩɨɪɬɚ ɌȻȾ ɜ ɬɟɤɫɬɨɜɨɦ ɮɨɪɦɚɬɟ ɜ 

ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Deductor. 
5) ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ «Ɇɚɫɬɟɪɚ ɷɤɫɩɨɪɬɚ» ɞɥɹ ɷɤɫɩɨɪɬɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɜ ɬɟɤɫ-

ɬɨɜɨɦ ɮɨɪɦɚɬɟ. 
6) ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ «Ɇɚɫɬɟɪɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ» ɞɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ «Ⱥɫɫɨɰɢɚɬɢɜɧɵɯ 

ɩɪɚɜɢɥ», ɤɚɤ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɦɟɬɨɞɨɜ «DКЭК MТЧТЧР». 
7) Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɟɣ ɌȻȾ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɬɟɤɫɬɨɜɨɝɨ ɮɚɣɥɚ. 
8) ɉɟɪɟɡɚɩɢɫɶ ɚɬɪɢɛɭɬɚ content ɦɟɬɚ ɬɷɝ keваords ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɟɣ ɌȻȾ. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 5. 

ɇɚɛɨɪɵ-ɤɚɧɞɢɞɚɬɵ ɜ Ⱥɉ ɬɢɩɚ ɢɦɩɥɢɤɚɰɢɢ BA   
 

itemset2 itemset1 R АB supp(AB), % conf(AB), % 
дi2 ж ɨɧɥɚɣɧ дТ3 ж ɮɨɬɨ ɨɧɥɚɣɧ  ɮɨɬɨ 28.6 33 дi2 i3ж 

ɨɧɥɚɣɧ - ɮɨɬɨ дi3ж ɮɨɬɨ дi2ж ɨɧɥɚɣɧ ɮɨɬɨ ɨɧɥɚɣɧ 28.6 80 
дi3ж ɮɨɬɨ дi4ж ɚɥɶɛɨɦ ɮɨɬɨ  ɚɥɶɛɨɦ 28.6 100 дi3 i4ж 

ɮɨɬɨ - ɚɥɶɛɨɦ дi4ж ɚɥɶɛɨɦ дi3ж ɮɨɬɨ ɚɥɶɛɨɦ  ɮɨɬɨ 28.6 33 
дi3ж ɮɨɬɨ дi5ж ɪɚɦɤɢ ɮɨɬɨ  ɪɚɦɤɢ 35.7 100 дi3 i5ж 

ɮɨɬɨ - ɪɚɦɤɢ дi5ж ɪɚɦɤɢ дi3ж ɮɨɬɨ ɪɚɦɤɢ ɮɨɬɨ 35.7 41.6 
дi3ж ɮɨɬɨ дi8ж ɦɚɝɚɡɢɧ ɮɨɬɨ  ɦɚɝɚɡɢɧ 28.6 100 дi3 i8ж 

ɮɨɬɨ - ɦɚɝɚɡɢɧ дi8ж ɦɚɝɚɡɢɧ дi3ж ɮɨɬɨ ɦɚɝɚɡɢɧ  ɮɨɬɨ 28.6 33 
 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɬɟɪɦɢɧɵ «Ɇɚɫɬɟɪ ɢɦɩɨɪɬɚ», «Ɇɚɫɬɟɪ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ», «Ⱥɫɫɨɰɢɚɬɢɜɧɵɟ 
ɩɪɚɜɢɥɚ», «Ɇɚɫɬɟɪ ɷɤɫɩɨɪɬɚ» ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɦɢ ɞɥɹ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ Deductor Д3Ж.  

ɉɪɟɞɥɚɝɚɟɦɚɹ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɛɵɥɚ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɚ ɞɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɋəɋ ɬɢɩɚ ɂɧɬɟɪɧɟɬ-
ɜɢɬɪɢɧɚ KШЧТМК-DТРТЭКХ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɡɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɲɚɝɚ – ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɚɬɪɢɛɭɬɚ content ɦɟɬɚ ɬɟɝɚ keваords, ɛɭɞɟɬ ɜɵɝɥɹɞɟɬɶ ɬɚɤ: <meta name="keywords" 
content="ɢɧɬеɪɧеɬ ɦагаɡɢɧ, ɦагаɡɢɧ ɢɧɬеɪɧеɬ, ɤɭɩɢɬь ɨɧɥаɣɧ, ɮɨɬɨгɪаɮɢɢ 
ɨɧɥаɣɧ, ɮɨɬɨгɪаɮɢɢ ɩечаɬь, ɮɨɬɨгɪаɮɢɢ ɪаɦɤɢ, ɦагаɡɢɧ ɪаɦɤɢ ɢɧɬеɪɧеɬ, ɤɭɩɢɬь 
ɨɧɥаɣɧ ɪаɦɤɢ, ...">. 

ȼɵɜɨɞɵ 

Ɋɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɣ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɋəɋ ɫ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɦ ɤɨɧɬɟɧɬɨɦ 
ɩɨɡɜɨɥɢɥɚ ɩɨɞɧɹɬɶ ɩɨɡɢɰɢɢ KШЧТМК-DТРТЭКХ ɜ SERP ɧɚ 25% ɞɥɹ 70% ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ, 
85% ɬɪɚɧɡɚɤɰɢɨɧɧɵɯ ɢ 60% ɧɟɱɟɬɤɢɯ ɡɚɩɪɨɫɨɜ, ɜɜɨɞɢɦɵɯ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɦ ɜ ɨɫɧɨɜɧɵɟ 
ɩɨɢɫɤɨɜɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ВКЧНОб ɢ GШШРХО. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜ 1.5 ɪɚɡɚ ɫɨɤɪɚɬɢɥɢɫɶ ɡɚɬɪɚɬɵ ɪɚɛɨɱɟɝɨ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚ ɩɨ SEЇ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɡɚɹɜɥɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ.  

Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɣ ɨɛɴɟɦ ɫɬɚɬɶɢ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɢɥ ɩɨɤɚɡɚɬɶ ɞɪɭɝɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɦɟɬɨɞɢɤɢ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɋəɋ ɫ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɦ ɤɨɧɬɟɧɬɨɦ. Ɉɞɧɚɤɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɚɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɢ 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɣ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɞɥɹ ɂɧɬɟɪɧɟɬ-ɦɚɝɚɡɢɧɚ VsОНОЭКХТ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɌȻȾ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɚɫɶ ɬɚɛɥɢɰɚ ɡɚɤɚɡɨɜ, ɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɚɬɪɢɛɭɬɚ content 
ɦɟɬɚ ɬɷɝɨɜ keваords ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ Ⱥɉ ɬɚɤɠɟ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɩɨɥɧɨɬɭ ɢ ɬɨɱɧɨɫɬɶ, 
ɫɧɢɡɢɬɶ ɜɪɟɦɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɫɟɦɚɧɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɹɞɪɚ ɫɚɣɬɚ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɚɹ 
ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɋəɋ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɣ, ɢ ɫ ɧɟɛɨɥɶɲɢɦɢ 
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ɞɨɪɚɛɨɬɤɚɦɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɚ ɞɥɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɪɨɞɜɢɠɟɧɢɹ ɫɚɣɬɨɜ ɫ ɞɢɧɚɦɢ-
ɱɟɫɤɢɦ ɤɨɧɬɟɧɬɨɦ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚɦɢ ɩɨ SEЇ. 

ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ 

1. Ⱥɲɦɚɧɨɜ ɂ.ɋ. Ɉɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɢ ɩɪɨɞɜɢɠɟɧɢɟ ɫɚɣɬɨɜ ɜ ɩɨɢɫɤɨɜɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ / ɂ.ɋ. Ⱥɲɦɚɧɨɜ, 
Ⱥ.Ⱥ. ɂɜɚɧɨɜ. – 3-ɟ ɢɡɞ. – ɋɉɛ. : ɉɢɬɟɪ, 2011. – 463 ɫ. 

2. Ʉɚɤ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɩɨɢɫɤɨɜɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ – ɫɧɢɩɩɟɬ, ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɨɛɪɚɬɧɵɯ ɢɧɞɟɤɫɨɜ, ɢɧɞɟɤɫɚɰɢɹ 
ɫɬɪɚɧɢɰ, ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɢɫɤɨɜɢɤɨɜ Дɗɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɪɟɫɭɪɫЖ / Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɚ: 
СЭЭЩ://ФЭШЧКЧШЯОЧФШРШ.rЮ/sОШ/sОКrМС/ФКФ-rКЛШЭКвЮЭ-ЩШТsФШЯвО-sТsЭОЦв-sЧТЩЩОЭ-ТЧНОб.СЭЦХ 

3. ɉɚɤɥɢɧ ɇ.Ȼ. Ȼɢɡɧɟɫ-ɚɧɚɥɢɬɢɤɚ: ɨɬ ɞɚɧɧɵɯ ɤ ɡɧɚɧɢɹɦ / ɇ.Ȼ. ɉɚɤɥɢɧ, ȼ.ɂ. Ɉɪɟɲɤɨɜ. – ɋɉɛ.: 
ɉɢɬɟɪ, 2009. – 624 ɫ. 

4. CСЮЧР D. SЮМСЦКsМСТЧОЧ-ЇЩЭТЦТОrЮЧР: DОr sМСЧОХХ EТЧsЭТОР / D. CСЮЧР, A. KХüЧНОr. – 
HОТНОХЛОrР : REDLIІE/ЦТЭЩ, 2007. – 224 S. 

5. AНОЧ T. GШШРХО AЧКХвЭТМs: IЦЩХОЦОЧЭТОrОЧ. IЧЭОrЩrОЭТОrОЧ. PrШПТЭТОrОЧ. – AЮПХКРО: 2., КФЭЮКХТsТОrЭО 
ЮЧН ОrаОТЭОrЭО AЮПХКРО. – MüЧМСОЧ : CКrХ HКЧsОr VОrХКР, 2010. – 463 S. 

6. R. AРrКаКХ, T. IЦТОХТЧsФТ, A. SаКЦТ. MТЧТЧР AssШМТКЭТШЧs ЛОЭаООЧ SОЭs ШП IЭОЦs ТЧ MКssТЯО 
DКЭКЛКsОs // PrШМ. ШП ЭСО ACM-SIGMЇD 1993 IЧЭ'Х CШЧПОrОЧМО ШЧ MКЧКРОЦОЧЭ ШП DКЭК, 
АКsСТЧРЭШЧ D.C., MКв 1993. – PP. 207-216. 
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ȺɋɈɐȱȺɌɂȼɇɂɃ ɉɊȺȼɂɅ 

Ɉ.Ɉ. Ⱥɪɫɿɪɿɣ, Ɉ.Ɉ. ȱɝɧɚɬɟɧɤɨ, Ɉ.Ɉ. Ʌɟɭɫ 
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ɩɪɨɫɩ. ɒɟɜɱɟɧɤɚ, 1, Ɉɞɟɫɚ, 65044, ɍɤɪɚʀɧɚ; О-ЦКТХ: Ш-ТРЧКЭОЧФШ@ЦКТХ.rЮ 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɚɧɚɥɿɡɭ ɩɪɨɛɥɟɦ ɩɪɨɫɭɜɚɧɧɹ ɜ ɩɨɲɭɤɨɜɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɜɟɛ-ɪɟɫɭɪɫɿɜ ɡ 
ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɦ ɤɨɧɬɟɧɬɨɦ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɚ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɫɟɦɚɧɬɢɱɧɨɝɨ ɹɞɪɚ ɫɚɣɬɭ 
ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɚɫɨɰɿɚɬɢɜɧɢɯ ɩɪɚɜɢɥ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ ɩɨɲɭɤɭ 
ɩɨɩɭɥɹɪɧɢɯ ɧɚɛɨɪɿɜ AЩrТШrТ ɜ ɬɪɚɧɡɚɤɰɿɣɧТɣ ɛɚɡɿ ɞɚɧɢɯ ɩɨɲɭɤɨɜɢɯ ɡɚɩɢɬɿɜ. 
Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɞɨɡɜɨɥɢɥɨ ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ ɩɨɜɧɨɬɭ ɿ ɬɨɱɧɿɫɬɶ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡɧɢɡɢɬɢ ɱɚɫ 
ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɫɟɦɚɧɬɢɱɧɨɝɨ ɹɞɪɚ ɫɚɣɬɭ ɬɢɩɭ ȱɧɬɟɪɧɟɬ-ɜɿɬɪɢɧɢ ɬɚ ɦɚɝɚɡɢɧɭ.  
Ʉɥɸɱɨɜɿ ɫɥɨɜɚ: ɩɨɲɭɤɨɜɚ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɩɨɲɭɤɨɜɿ ɡɚɩɢɬɢ, ɫɟɦɚɧɬɢɱɧɟ ɹɞɪɨ ɫɚɣɬɭ, 
ɩɨɩɭɥɹɪɧɿ ɧɚɛɨɪɢ, ɚɫɨɰɿɚɬɢɜɧɿ ɩɪɚɜɢɥɚ, ɚɥɝɨɪɢɬɦ AЩrТШrТ 
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EХОЧК A. ArsТrв, ЇХРК A. IРЧКЭОЧФШ, AХОбОТ A. LОЮs 

ЇНОssК ІКЭТШЧКХ PШХвЭОМСЧТМ UЧТЯОrsТЭв, 
1 SСОЯМСОЧФШ AЯО., ЇНОssК, 65044, UФrКТЧО; О-ЦКТХ: Ш-ТРЧКЭОЧФШ@ЦКТХ.rЮ 

IЧ МШЧsОqЮОЧМО ШП КЧ КЧКХвsТs ШП ЩrШЦШЭТШЧ ЩrШЛХОЦs ШП аОЛ sТЭОs аТЭС НвЧКЦТМ МШЧЭОЧЭ ТЧ 
ЭСО sОКrМС ОЧРТЧОs К ЦОЭСШНШХШРв ШП НОЯОХШЩЦОЧЭ ШП К аОЛ-sТЭО’s sОЦКЧЭТМ МШrО аКs 
ЩrШЩШsОН ЧКЦОХв ЭСrШЮРС ЭСО КssШМТКЭТШЧ rЮХОs МrОКЭТШЧ Лв ЮsТЧР ЭСО sОКrМС ШП ЩШЩЮХКr sОЭs 
ТЧ ЭСО ЭrКЧsКМЭТШЧКХ sОКrМС qЮОrТОs’ НКЭКЛКsО – КХРШrТЭСЦ AЩrТШrТ. AЩЩХТМКЭТШЧ ШП ЭСО 
ЦОЭСШНШХШРв СКs КХХШаОН ЭШ ТЦЩrШЯО ЭСО МШЦЩХОЭОЧОss КЧН КММЮrКМв, КЧН rОНЮМО ЭСО ЭТЦО 
ШЧ ЭСО НОЯОХШЩЦОЧЭ ШП К sОЦКЧЭТМ МШrО ПШr sЮМС аОЛ-sТЭОs Кs КЧ IЧЭОrЧОЭ-sСШаМКsО КЧН 
sСШЩ.  
KОваШЫНЬ: sОКrМС ОЧРТЧО, sОКrМС qЮОrТОs, sОЦКЧЭТМ МШrО ШП К аОЛ-sТЭО, ЩШЩЮХКr sОЭs, 
КssШМТКЭТШЧ rЮХОs КХРШrТЭСЦ AЩrТШrТ 
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