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Математичний опис перехідних процесів (ПП) у складних системах електропоста-

чання (СЕП) складається на основі рівнянь для окремих її елементів. До основних елемен-

тів системи відносяться: синхронні генератори (СГ) електростанцій, синхронні компенса-

тори, трансформатори та автотрансформатори, лінії електропередач (ЛЕП), пристрої по-

вздовжньої та поперечної компенсації, асинхронні двигуні (АД) та синхронні двигуні 

(СД), споживачі електроенергії. 

Повна модель СЕП повинна відповідати наступним вимогам: 

· повинні враховуватись електромеханічні та електромагнітні ПП; 

· ПП повинен розглядатись на тривалому інтервалі часу,  тому необхідно врахо-

вувати зміну частот обертання синхронних машин (СМ) і асинхронних машин (АМ); 

· необхідно враховувати дію системи автоматичного регулювання на усьому про-

тязі ПП. 

Рівняння ПП СМ записують у рухомій зі швидкістю роторів ортогональній системі 

координат di, qi, 0,  рівняння ПП АД і електричної мережі – у нерухомій ортогональній си-

стемі координат a, b, 0. Ці рівняння доповнюються виразами переходу від однієї системи 

координат до іншої. 

При розгляданні автономних систем електропостачання, в яких потужність спожи-

вачів електроенергії може наближатися до потужності джерела, умова постійності напру-
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ги і частоти зникає. При урахуванні взаємного впливу машин рівняння балансу напруг для 

елементів електричної мережі записують у диференціальній формі .  

Значення похідних струмів в вітках знаходяться відповідно до рівнянь першого за-

кону Кірхгофа в диференціальній формі, на основі інформації про похідні струмів джерел 

і навантажень, які можна отримувати з моделей цих елементів. 


