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Crpiasuos O. B.

CraTtucTuKa CBITYMTH, IO KOKHOTO POKY Ha YKpaiHi BUHHMKAE Big 2 10 2.5 THCSY JIICOBUX
noxxexx. HaneceHi 30MTKM BUMHPIOIOTHCSI MUTBOHAMHU TPUBEHB 1 TWHAMIKa 3allaJieHb 3pOCTa€E 3
KOXKHUM pokoM. OKpiM TOTO, JICOBI TIOXKEXKI NPHU3BOIATH, K TOTIPIICHHIO 3aXHCHUX,
BOJIOOXOPOHHHMX BJIACTUBOCTEH Jicy, 3aru0eni MLIHHUX TOPiA JepeBa, Ta OUIBII Mi3HBOMY
BU3PIBaHHS CUTBXO3KYJIbTYp. 3MEHIIUTH 30MTKU MOXKJIMBO 332 paXyHOK IIBHJIKOTO JETEKTYBaHHS
MOXKEXI, a TaKOX 3a JOMOMOTOI0 BHKOPHCTaHHS B TIPOILECI TaciHHA CHCTEMH IPOTHO3YBAaHHS
PO3IOBCIOIKCHHSI TIOMKEXKI.

3amaya JETEKTYBaHHSA 1 MPOTHO3YBaHHA Oyina BHpilleHa 1 paHime 3a JO0IOMOIO0
PI3HOMaHITHUX CUCTEM:

1) KocMmiyHa cuctema — 3acCHOBaHa Ha BUKOPUCTAaHHI IITYYHUX CYNyTHHKIB IUIAHETH 1
aHami3li CymyTHHKOBHX (hoTO3HIMKIB. Cepeax HEIOJNIKIB CHCTEMH — IIOTaHa
MPUCTOCOBYBAHICTh  PO3AUIBHOI  34aTHOCTI JJIsi  JIETEKTYBaHHS  3araJieHHS,
HEOOX1/IHICTh BHUKOPUCTAHHS CIEI[iali30BAHOTO MPOTPAMHOT0O 3a0e3MmeueHHs IS
pO3Mi3HaBaHHS 3alaJIeHHs], BEIMKHA YacOBUI 1HTEPBaJ MPOXOPKEHHS CYIyTHHKA
HaJI OJTHIEIO TEPUTOpi€T0, MoxuOKa mo3urionysanHs 500-1000 m.

2) ABiariiina cucremMa — siBJsie cO00I0 BUKOHAHHS TOJIBOTIB HA MOBITPSHUX CyAax IO
CHEI[iaIbHUM MapuIpyTaMm 3 METOIO BUSIBJICHHS JTICOBUX Moxkex. Cepen HelOMKIB —
NOJILOTH BHUKOHYIOTBCS 3a TpadikoM, HEOOXiAHICTh KBamipiKOBAHUX KaJpiB I
po0OOTH 3 TEXHIKOIO, BUCOKA I[IHA TOJIUHU TOJIHOTY .

3) Hazemna cumcrema — 3acHOBaHa Ha BHUKOPHCTAHHI [aTYMKIB, a00 JIICHUYHX.
Henoniku — HEMOXXITUBICTh OLIHKH TJIOLIUHU TOXEX1, TOYHOI OIIIHKU HAMpsMY 1
HIBUIKOCTI PO3MOBCIOPKEHHS MOXKEKi 0€3 BUKOPUCTAHHS CKJIATHUX MAaTeMaTUIHHIX
MOJIEJIEH JIICOBUX MOXEX, Mo Tpu oOumcieHHi Ha EOM maioTh 4ac poboTh
MOPSKA TOAMH.

Metoro pobotu € molOynoBa CUCTEMHU 3 MIBUAKOAIEI0, TPUIATHOIO Ui 1i BUKOPUCTAHHS Y

MIPOTHO3YBAaHHI IMOXKEX B PEaTbHOMY dYaci 1 JIOCTaTHBOIO, Ul KOOPAMHYBAHHS [ MOMKEKHUX



KoMaHz, TouHicTio. KocMmiuHa 1 aBiamiiiHa crCTeMa HE 3aI0BOJIBHAIOTH BUMOTaM IO IIBHUIKOMIL,
OKpIM TOTO MalOTh BUCOKY BapTiCTh, HA3eMHA HE 33/I0BOJILHSIE — IT0 TOYHOCTI.

[IponoHyeThCss Ga3UCHOIO CHCTEMOIO OOpaTH Ha3eMHy 1 MIABUINYBATH ii TOYHICTH. Llporo
MO>KHO JIOCSITHYTH PSIOM 3aXO/IiB:

1. IpoananizyBaTu iCHyIOUlI MaTeMaTH4YHI MOJENI JIICOBUX IMOXKEXK 3 METOI BHUSBICHHS
CHIO0CO01B MPUCKOPEHHS OOYUCIICHb.

2. [ToGymyBaTu CEHCOpPHY MEpexXy sl 300py BXITHUX IMapaMeTpiB MAaTEMAaTHYHOT MOJICIII.

3. Jlms ceHcopHOI Mepeki pO3pOOMTH aJrOpPUTM PO3TAIIyBaHHS €IIEMEHTIB Ta aJITrOPUTM
OOYMCIICHHS IBUKOCTI 1 BEKTOPY Ha MiJCTaBi BUTOPAHHS TaTYHKIB.

4. [TpuMiHUTH IHTEPIIOJISIIIO sl 3HAXOHKEHHS BUTOPLIOT TUTONIHH.

5. 3koMOiIHYBaTH CIPOIICHY MaTeMaTHYHY MOJEIb 1 alTOPUTMU JJISI CEHCOPHOT MEPEX ISt
OCATHEHHS O1IBIIIOT TOYHOCTI.

B sxocti MmaTematnuHoi Mozelni oOpaHo mojens Porepmenall], 1i mpuBeneHo 10 BUTIISALY:

R lre & o (14+Pu+ )
Pbo&‘oQig

e:

R- MIBUIKICTh PPOHTY TOKEXKI, M/C;

|- - iwrencusmicts peakuii, BT/(M**xB.);

é: - HOpMYIOUHni KOe(iIlieHT PO3IOBCIOKEHHS,
Pb - CepelHs MacoBa IJIOTHICTh, KI/M?;

¢N - KoeiIieHT BITPY;

¢ - Koe(ilieHT cxumys;

Qig - TEIUIOTA 3alaJeHHs, BT/KT;

& - eeKTHBHUI TETIOBUIT HOMED;

CencopHy Mepexy Oyzae 30ynoBaHO 3a TexHojoriero ZigBee. Mepexi 1€l TEXHOJOrI] MalOTh
pamiyc nii enementa He MeHmie S0M. KokeH eleMEHT Mae€ MOXKIMBICTh MiTKIIOYEHHS a0 4
aHanoroBux i 10 12 mudpoBux matuwmkis, 10-po3psmuuii ALIIL, aBTOHOMHE JKEpeno KUBICHHS,
SKOTO BHCTadya€ HE MEHII HDK Ha MIBPOKY Oe3mepepBHOI poOOTH, BOYIOBAHUN MIKPOKOHTPOJIED

JUISL HACTPOIOBAaHHA pexxuMiB poboTH. ["abaputu enementa mopsaka 90%*120%25 mm.



B po06oTi 3anpornoHoOBaHO CUCTEMY JE€TEKTYBaHHS 1 MPOTHO3YBAHHS JIICOBOI MOXKEX1 3aCHOBaHY
Ha CHpOIIEHIM MaremaTwyHii mozeni Porepmena y moenHaHHI 3 alrOPUTMOM 3HAXOJKCHHS

BEKTOPY 1 MIBUAKOCTI PO3MOBCIOPKCHHS BOTHIO B CEHCOPHIM MEpEexKi.

Cucrema Mae MBUIAKO/IIO 1 TOYHICTh JOCTATHI AJsi BUKOPUCTAHHS B MIPOIEC] TOKEKOTACIHHS.

CIIUCOK JIITEPATYPH
1. Hoppep I'.A. Aunamuka secHbIx moxkapoB. HoBocubupck: M3a-s8o CO PAH, 2008, - 404 c.
[Tymkapes O. Kupnuuuku nns noctpoenust cetu ZigBee: TpancuBepsl crangapra 802.15.4,

TpaHCHUBEPHI, MUKPOMOJYJIM U MPOTpaMMHBIE pealn3aluu cTreka //becripoBoAHbIE TEXHOIOTHH.

2005. Ne 1.




УДК 004.942


АНАЛІЗ СИСТЕМ ДЕТЕКТУВАННЯ
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Науковий керівник - проф., каф. «Комп`ютерних систем», канд. техн. наук


Стрільцов О. В.


Cтатистика свідчить, що кожного року на Україні виникає від  2 до 2.5 тисяч лісових пожеж. Нанесені збитки вимирюються мільйонами гривень і динаміка запалень зростає з кожним роком. Окрім того, лісові пожежі призводять к погіршенню захисних, водоохоронних властивостей лісу, загибелі цінних порід дерева, та більш пізньому визрівання сільхозкультур. Зменшити збитки можливо за рахунок швидкого детектування пожежі, а також за допомогою використання в процесі гасіння системи прогнозування розповсюдження пожежі.   


Задача детектування і прогнозування була вирішена і раніше за допомогою різноманітних систем:


1) Космічна система – заснована на використанні штучних супутників планети і аналізі супутникових фотознімків. Серед недоліків системи – погана пристосовуваність роздільної здатності для детектування запалення, необхідність використання спеціалізованого програмного забезпечення для розпізнавання запалення, великий часовий інтервал проходження супутника над однією територією, похибка позиціонування 500-1000 м.


2) Авіаційна система – являє собою виконання польотів на повітряних судах по спеціальним маршрутам з метою виявлення лісових пожеж. Серед недоліків – польоти виконуються за графіком, необхідність кваліфікованих кадрів для роботи з технікою, висока ціна години польоту.

3) Наземна система – заснована на використанні датчиків, або лісничих. Недоліки – неможливість оцінки площини пожежі, точної оцінки напряму і швидкості розповсюдження пожежі без використання складних математичних моделей лісових пожеж, що при обчисленні на ЕОМ мають  час роботи порядка годин.


Метою роботи є побудова системи з швидкодією, придатною для її використання у прогнозуванні пожеж в реальному часі і достатньою, для координування дій пожежних команд, точністю. Космічна і авіаційна система не задовольняють вимогам по швидкодії, окрім того мають високу вартість, наземна не задовольняє – по точності.


Пропонується базисною системою обрати наземну і підвищувати її точність. Цього можно досягнути рядом заходів:


1. Проаналізувати існуючі математичні моделі лісових пожеж з метою виявлення способів прискорення обчислень.


2. Побудувати сенсорну мережу для збору вхідних параметрів математичної моделі.


3. Для сенсорної мережі розробити алгоритм розташування елементів та алгоритм обчислення швидкості і вектору на підставі вигорання датчиків.


4. Примінити інтерполяцію для знаходження вигорілої площини.


5. Зкомбінувати спрощену математичну модель і алгоритми для сенсорної мережі для досягнення більшої точності.


В якості математичної моделі обрано модель Ротермела[1], її приведено до вигляду:
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Де:
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- швидкість фронту пожежі, м/с;
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- інтенсивність реакції, Вт/(м²*хв.);
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- нормуючий коефіціент розповсюдження;
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- середня масова плотність, кг/м³;
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- коефіцієнт вітру;
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- коефіцієнт схилу;
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- теплота запалення, вт/кг;
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- ефективний тепловий номер;


Сенсорну мережу буде збудовано за технологією ZigBeе. Мережі цієї технології мають радіус дії елемента не менше 50м. Кожен елемент має можливість підключення до 4 аналогових і до 12 цифрових датчиків, 10-розрядний АЦП, автономне джерело живлення, якого вистачає не менш ніж на півроку безперервної роботи, вбудований мікроконтролер для настроювання режимів роботи. Габарити елемента порядка 90*120*25 мм.


В роботі запропоновано систему детектування і прогнозування лісової пожежі засновану на спрощеній математичній моделі Ротермела у поєднанні з алгоритмом знаходження вектору і швидкості розповсюдження вогню в сенсорній мережі.


Система має швидкодію і точність достатні для використання в процесі пожежогасіння.
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