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Crpeasunos O.B.

VY 3B'SI3Ky 3 MiHIaTIOpU3aIi€0 BY3JiB Ui O0€3IpOTOBUX CEHCOPHUX MEpeX, HAKIATAETHCS
Bce Oinplie oOMeXeHHs Ha rabapuTHI po3MipH JKepelna >KuBieHHS. Lle BUMyIIye mrykatu Bce
HOBI METOJIY 3a0€3MeYeHHsT MAKCUMAJILHOTO TEPMIHY CITY)KOM Mepexki IMMPH aBTOHOMHOMY JIKepeti
KUBJIEHHs. MeTolo JaHoi poOOTH € BH3HA4YEHHs 3ac00iB 3MEHIICHHS EHEeproCHOXHBAaHHS
0e31pOTOBOT CEHCOPHOI Mepeki, M0 Mpame B MicHix, No030aBleHUX Oe3nepebiiiHOTo
€HEeProCIIOKUBAHHS, TAKUX SIK IPOTSIKHI JIICOBI MAaCHBH, JIICOCTEI 1 TaK Jaji.

OnHUM 3 TOJOBHHUX CIIOKMBaYiB €HEprii B aBTOHOMHHUX BY3JlaX € pajio-NepeaaBaIbHUN
MPUCTPIN, TOMY 3aBJJaHHS MOIIYKY HalpsMiB 3MEHILEHHsI €eHEProCIOKUBaHHs NepeaBaya MOXKHA
BBYXaTH OJTHUM 3 MPIOPUTETHUX HAMPSIMIB TOCIIKEHHS B aHOT 00JIacTi.

VY HayKoOBHX JpKepeliax 3alpoIlOHOBAHO AEKIIbKa BapiaHTiB pileHHs AaHoi 3aaaqi. OqHuM 3
BapiaHTIB 3HW)KCHHS CHEPTOBUTPAT € BUKOPUCTAHHS Pi3HUX PEKUMOM POOOTH MEPEKi.

V¥ crangapti IEEE 802.11s BoHO peanizoBaHo criocobom, HaBeaenuM y Puc. 1 [1].
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Puc. 1 Pobora y3;1a y pe:kumi eHeprosoepeskeHHs1

Irx — cTpy™ mepenaBaua/mpuiiMaua y akTuBHIN (a3, lopr — cTpyM nepenaBava/mpuiimada y ¢asi
cHa, Io — cTpyM mporueccopa y aktuBHii (azi, Iw — cTpym mpomeccopa y ¢asi cHa, ty — yac

aKTUBHOI a3y, tw — Jac (as3u CHa, ti,— Jac 0OpOOKHM TIepeprUBaHHS.



[lepeBaroro mgaHOro MeETONy € Te, L0 HOro MOKHAa KOMOIHYBAaTH pPa3oM 3 IHIIUMHU
MeTOoJaMH i 3aco0amMH 3MEHIICHHS €HEeprocroXuBaHHSA. Hemonmikamu X € 3HIDKEHA YYyTIIHMBICTH
CHCTEMH III0 3HAXOJUTHCS B CIUITIOMY PEKUMI.

Takok TpPUBAOIUBOIO aJbTEPHATHBOI BUKOPHCTAaHHIO AaKTUBHHUX MepelaBabHUX
NPUCTPOIB, I MIATPUMKM pajio3B'si3Ky Ha HEBEJHMKI BIJICTaHI, € BXKMUBAaHHI SK JDKepena
pamiocHrHalliB TACHBHHUX pO3CiIOBavel, IO TEPEBUIPOMIHIOTh €JIEKTPOMArHITHI TOJs, SKi

CTBOPIOIOTHCS 30BHINIHIMHU JKepesiaMu (6a30BuMH cTaHIisiMu) Puc. 2 [2].

Basza

Mpuamay

Puc 2. PobdoTa mepe:xi i3 naCHBHUMH BUIIPOMiHIOBa4YaMHU.

1 — 6a3oBuii curHam, 2 — BTOPIYHUHN CUTHAN, 3 — BY3JIH MEPEXi.

[TepeBara naHoro Merojay MoJsra€e B TOMY, IO Ha mepenady iHpopmaiii BUTpadaeTbes
30BCIM HEBeNWKa KUIbKiCTh eHeprii. [IpoTe me BuMarae HasBHICTh BHIUICHOI 0a3u
«miACBiYyBaHHM» (TeHepaTopa (POHOBOTO CHUTHATY) A OCKUIBKH T€HEPATOp «ITiJICBIUyBAaHHS» Ma€
OyTH AOCUTbH MOTYXHHUM 1 BIJIOBITHO MaTH MOTY>KHE JDKEPEIO )KUBJICHHS J1aHUI METOJ HE MOXKe
OyTH BUKOPUCTAHUN B CEHCOPHUX MEPEXKax B JIICOBUX MAacCHBaXx, Ji¢ MOTIPIIEHO JOCTYII 10 €EMKHX
JDKEpeT )KUBJICHHS.

3anponoHOBaHO BapiaHT AMHAMIYHOIO PETYJIIOBAHHS MOTY>KHICTIO aKTHBHOTO IepeaBaya
3QJIKHO BiJ BiZICTaH1 po3TamryBaHHS BY3JiB Mepexi. B xoxi anami3y manoro merony [3] Oymnm
BU3HAYEHI MOT0 JOCUTh BUCOKI MOKAa3HMKH. Y OCHOBI METOAY MOJIATae JTUHAMIYHE 3MIHIOBAHHS
MOTY>KHOCTI IIepeaBaya MapIIpyTH3aTopa 1 KpailoBOro By3Ja /sl 3B’ 513Ky 3 KOKHUM KOHKPETHUM
BY3JIOM (TpYTIOI0 BY3JIiB, piBHOBIIJAJIEHUX BiJl MapIIPyTH3aTOPA) .

JUii BOOCKOHAJICHHSI METOJy BBEIEHO MOJYJIb KOHTPOJIO BUTPAaTH €HEPrii B KOXHOMY
MapIIpyTU3aTopi Mepexi Uisi 3a0e3MedYeHHs] PIBHOMIPHOTO i1 CIOKHMBAaHHA, 100 BUKIIOYHUTU
JeTpajalilo 1 CerMeHTalil0 MepeXi NpH BHUCHAKEHHI JDKEpeNT JKUBJICHHSA OKPEMHUX
MapmpyTu3atopiB. Takoxk IuIaHyeThCs 3a0€3MeUnTH TUHAMIYHY 3MiHY NapaMeTpiB TepeiaBada B

3JIKHOCTI Bijl 30BHIIIHIX YMOB (3MiHa BOJIOTOCTI, JI€JIEKTPUIHOTO OTOPY CEpPEOBHINA 1. T.I.)



BUKOPHUCTOBYIOUM BOYy/JOBaHI JAaTYMKH CEHCOPHOTO By3Ja IO NpU3BeIE 10 3MEHIICHHS
CHEProCIIOKMBAHHS BY3JTiB Mepexi. Takum yuHOM OyAe OTpHUMaHa aJaNnTHBHA METOIHKA
YIPaBIIHHS €HEPrOCIIOKUBAHHIM BY3JIB 0O€3POTOBOI CEHCOPHOT MEpEeXi B 3aJIEKHOCTI Bia iX

B3a€EMHOI'O pO3TalllyBAHHA 1 r[apaMeTpiB HaBKOJIMIIHBOT'O CEPCAOBUIIIA.

CIIUCOK JIITEPATYPH
1. Mogenb 6e3IpPOTOBOI CEHCOPHOT Mepexki 3 pexuMoM eHeprosdepexeHHs M.M. TepeHTbeB,
Bicauk MAI T.16 Ne 4 2009p
2. CTBOpEHHs CTEHIY JUIsl TOCTIIKEHHS CEHCOpPHUX Mepek Hooro tumy A. JI. Ywmuos, 1. C.
Hlimanos, HI'Y, pagiodiznunuii pakynsrer
3. Empirical Analysis of Transmission Power Control Algorithms for Wireless Sensor
Networks” Jaein Jeong,David Culler, EECS Department, UC Berkeley USA, Jae-Hyuk Oh United
Technologies Research Center, East Hartford, USA




УДК 004.715    


АНАЛІЗ МЕТОДІВ ЗМЕНШЕННЯ ЕНРГОСПОЖИВАННЯ В БЕЗДРОТОВИХ СЕНСОРНИХ  МЕРЕЖАХ


Шкарбалюк А.А.


Науковий керівник - доц. каф. «Комп`ютерних систем», канд. техн. наук


Стрельцов О.В.

У зв'язку з мініатюризацією вузлів для бездротових сенсорних мереж, накладається все більше обмеження на габаритні розміри джерела живлення. Це вимушує шукати все нові методи забезпечення максимального терміну служби мережі при автономному джерелі живлення. Метою даної роботи є визначення засобів зменшення енергоспоживання бездротової сенсорної мережі, що працює  в місцях, позбавлених безперебійного енергоспоживання, таких як протяжні лісові масиви, лісостеп і так далі. 


Одним з головних споживачів енергії в автономних вузлах є радіо-передавальний пристрій, тому завдання пошуку напрямів зменшення енергоспоживання передавача можна вважати одним з пріоритетних напрямів дослідження в даної області. 


У наукових джерелах запропоновано декілька варіантів рішення даної задачі. Одним з варіантів зниження енерговитрат є використання різних режимом роботи мережі. 

У стандарті IEEE 802.11s  воно реалізовано способом, наведеним у Рис. 1 [1].

[image: image1.png]T

tw







Рис. 1 Робота узла у режимі енергозбереження


IRX – струм передавача/приймача у активній фазі, IOFF – струм передавача/приймача у фазі сна, IA – струм процессора у активній фазі,   IW – струм процессора у фазі сна, tA – час активної фази, tW  – час фази сна,  tint – час обробки переривання.


Перевагою даного методу є те, що його можна комбінувати разом з іншими методами і засобами зменшення енергоспоживання. Недоліками ж є знижена чутливість системи що знаходиться в сплячому режимі. 


Також привабливою альтернативою використанню активних передавальних пристроїв, для підтримки радіозв'язку на невеликі відстані, є вживання як джерела радіосигналів пасивних розсіювачей, що перевипромінють електромагнітні поля, які створюються зовнішніми джерелами (базовими станціями) Рис. 2 [2]. 
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Рис 2. Робота мережі із пасивними випромінювачами.


1 – базовий сигнал, 2 – вторічний сигнал, 3 – вузли мережі.


Перевага даного методу полягає в тому, що на передачу інформації витрачається зовсім невелика кількість енергії. Проте це вимагає наявність виділеної бази «підсвічування» (генератора фонового сигналу) А оскільки генератор «підсвічування» має бути досить потужним і відповідно мати потужне джерело живлення даний метод не може бути використаний в сенсорних мережах в лісових масивах, де погіршено доступ до ємких джерел живлення.  


Запропоновано варіант динамічного регулювання потужністю активного передавача залежно від відстані розташування вузлів мережі. В ході аналізу даного методу [3] були визначені його досить високі показники. У основі методу полягає динамічне змінювання потужності передавача маршрутизатора і крайового вузла для зв’язку з кожним конкретним вузлом (групою вузлів, рівновіддалених від маршрутизатора) .  


Для вдосконалення методу введено модуль контролю витрати енергії в кожному маршрутизаторі мережі для забезпечення рівномірного її споживання, щоб виключити деградацію і сегментацію мережі при виснаженні джерел живлення окремих маршрутизаторів. Також планується забезпечити динамічну зміну параметрів передавача в залежності від зовнішніх умов (зміна вологості, діелектричного опору середовища і. т.д.) використовуючи вбудовані датчики сенсорного вузла що призведе до зменшення енергоспоживання вузлів мережі. Таким чином буде отримана адаптивна методика управління енергоспоживанням вузлів бездротової сенсорної мережі в залежності від їх взаємного розташування і параметрів навколишнього середовища.
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