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Merta nocitigKeHHs.
Mertoto gocmikeHHs 0yJI0 pO3B'sI3aHHs HACTYITHHUX 3a]1ay:

MOXJIMBICTh ONTHMI3yBaTH MOOYAOBY JiHIT IEPETUHY MMOBEPXOHb MIPU BUKOPUCTAHHI METOAY
excueHTpuuHuX chep. Po3poOuTn anroputM KOMIT IOTEpHOI peamizallii MeToAy E€KCIEHTPUYHUX
chep.

HocaigxkyBaHi 06'e€kTH: TOpOBa MOBEPXHS H JIiHIIYATA MOBEPXHS 00EpTaHHS.
Metoau nocigxeHHs.

Mertoau HapUCHOI TeoMeTpii JUIs pO3B'A3aHHS 3a/4ad 3HAXO/KCHHS JIiHII TMepeTuHy
TIOBEPXOHb.

Buxopucranns cucremu CAIIP  AutoCAD 2010 st BupileHHST MMOCTaBJICHUX 3aBlIaHb Y
PYYHOMY peXHUMI i po3poOKa alrOpUTMIB JIJIsi CTBOPEHHS MPOTPAMHOTO J0/aTKa ISl BUPIIICHHS B
ABTOMATH30BaHOMY PEXKHMI.

[Tpu mpoeKTyBaHHI Cy4yaCHUX 1H)KEHEPHUX 00'€KTiB, TAKHX K KOPITYC aBTOMOOLIS, KOPITYC
Cy[IHa, €JIEMEHTH BHYTPIIIHBOTO NIW3aiiHy MpPHUMIIOICHb HEOOXiTHO BH3HAYATH JiHII TMEPEeTUHY
CKJIaTHUX TMOBEPXOHb 00'€KTiB. J[si BUPIMICHHS UX 3a/1a4 BUKOPUCTOBYIOTHCS METOIU HAPUCHOT
reoMeTpii, Taki SIK METOJ[ CIYHHMX IUIONIMH, METOJ] KOHIICHTPHUYHUX cep, METOA EKCICHTPHUUHUX
chep 1 iHmI. 3aCTOCYBaHHS KOMITHOTEPHUX TEXHOJOTIH JO3BOJIsi€ 3HAWTH HOBI BapiaHTH
BUKOPUCTAHHS METO/IIB HAPUCHOI TeOMETpil IJIsl BU3SHAYCHHS JIiHi{ IEpEeTUHY TTOBEPXOHb.
KomMm'roTepHi TeXHOJIOT1I JO3BOJISIIOTH BUPINIYBATH 3ajadi, sSKi paHille HEMOXJIHMBO OYJI0
BUPIIIUTH. ABTOMaTu3alis MOOyAOBH JBOMIPHHUX O0O0'€KTIB BHMAarae MEHIIUX PECYpCiB
KOMIT'IOTEpiB. BakIMBOIO OCOOIMBICTIO OCTABJICHOI 3a/1a4i € MOXKJIMBICTD IpadivyHO BUPILIYBAaTH
aKTyaJbHI Cy4acHi 3a/Jadi MEpeTHHY IMOBEPXOHb 0€3 BHKOPHCTAaHHS CKJIAJTHOTO MAaTEMaTHYHOTO
MOJICITIOBAaHHS TPUBUMIpHUX 00'ekTiB. [locTaBineHa 3amavya € PO3BUTKOM KJIACHYHHX CITOCOOIB
HApPUCHOI TE€OMETPIi 3 BAKOPUCTAHHSIM CyYaCHUX METOJIIB KOMITFOTEPHUX TEXHOJIOTIH.
OnHuM 3 HaWOUIBII CKIAJHUX METOJIB 3HAXOPKEHHs JiHII NEepeTHHY MOBEPXOHb Yy
HApUCHOI TEOMETPii € METOJl eKCHEHTPUUHUX chep, MpH SKOMY BiCi TTOBEPXOHb MAIOTh TOYKOBHUHN

JOTHK, a IICHTPH cep MmocepeTHIKA TEPEMITITYOThCS.



BukopucTaHHd KOMITIOTEPHHUX TEXHOJOTIH O3BOJISIE IMiIBUIIMTH TOYHICTh TpadiuHuX
noOy/I0B, CKOPOTHTH 4Yac, 3HAWTH HOBI CIIOCOOM 3aCTOCYBaHHS BIJOMHUX METOJIB, MOJIMIIUTH
HAOYHICTh MOOYIOBH i pe3yJIbTaTiB.

Bukopucranua CAIIP AutoCAD 2010 no3Boisie BHKOPHCTOBYBaTH Horo yOymoBaHi
TEXHOJIOT11 MOOYI0BU TUTIOBUX (iryp (Iyra, KOJjo, eIimnc), Mo MOJETUIy€e MPOBEACHHS TOCTIKEHb
npu rpadivHuX T00yA0BaX.

[Tpu moOymoBi miHIi MEpeTHHY 3 BUKOPUCTAHHSM CHCTEM IHXKEHEPHOI KOMM'IOTEPHOT
rpa¢iku (Hanpukiag, AutoCAD 2010) mis Bunaaky, KoM OCi MepeTHHAIOTHCS Ha TUIOIUHI OCHOBU
noBepxHi oOepraHHs Oyja BUSBICHA 3aKOHOMIPHICTh, IO TMOBEPXHI cdep MOCEepPEeTHHUKIB
YTBOPIOIOTH 3arajibHi By3j10Bi Touku A u B. By3moBi Touku po3mimieHi Ha (GpOHTAIBHIN MpOeKIil
Ha TIEPEeTUHI HApPHUCOBUX TOpa 1 MOro TOpPH30HTaIbHOI Ooci cuMmeTpii. Ha mifcTtaBi BUKOpHUCTaHHS
OTPUMaHUX BY3JIOBHX TOUYOK 1 BOygoBanux moxumBocteit CAIIP (moOymoBa kojia o TphOX TOYKaX)
3arpornoHOBaHO HOBHI crocid moOyaoBu JiHIl nepeTuHy noepxoHb (Puc.l). CnociO nomsrae B
TOMY, IO 4Yepe3 BY3JOBI TOUukM A, B W TOUKy Ha 30BHINIHHOMY HapHICl TOpa MK OIMOPHUMH
ToukamMu 1,2 (TOOTO MO TpPHOX TOYKAX) MPOBOAMUTHCS KOJO, LIO0 CTAaHOBMUTH Clif cdepu

IIOCEpEIHUKA.
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Puc. 1 [TobynoBa niHii mepeTHHY METOJIOM €KCIIEHTPUYHUX cep



BukopucTanHs 3amporoHOBaHOTO crmoco0y ToOyaoBa JiHII TepeTHHYy IOBEPXOHb
CKOpOYYy€ KITBKICTh MPOMDKHUX TpadiuHux moOyzoB Oe3 BTpatu TO4HOCTI. Ilpm HeoOximHOCTI
HeHTp cepu Moxe OyTH Mo3HaueHM 3a paxyHok MmoxumBocteil CAIIP AutoCAD 2010.
3arponoOHOBaHUN aNTOPUTM [JO3BOJISIE aBTOMATH3yBaTH MOOYIOBY JIiHII NEPETHHY IOBEPXOHb.
PosrnsHyTHII CMOCIO MOKJIMBO BHUKOPUCTOBYBATH [UIS TPOEKTYBAaHHS OO €KTIB 3 IOBEPXHEIO

cKJ1aHOT POPMH, a TAKOXK Y TU3aHI TPUMIIICHB Ta apXiTEKTYi.
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Науковий керівник – доц. каф. «Інформаційних технологій проектування в машинобудуванні», канд. техн. наук 
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Мета дослідження. 


Метою дослідження було розв'язання наступних задач:



Можливість оптимізувати побудову лінії перетину поверхонь при використанні методу ексцентричних сфер. Розробити алгоритм комп’ютерної реалізації методу ексцентричних сфер.


Досліджувані об'єкти: торова поверхня й лінійчата поверхня обертання.


Методи дослідження. 


Методи нарисної геометрії для розв'язання задач знаходження лінії перетину поверхонь.


Використання системи САПР  AutoCAD 2010 для вирішення поставлених завдань у ручному режимі й розробка алгоритмів для створення програмного додатка для вирішення в автоматизованому режимі.


При проектуванні сучасних інженерних об'єктів, таких як корпус автомобіля, корпус судна, елементи внутрішнього дизайну приміщень необхідно визначати лінії перетину складних поверхонь об'єктів. Для вирішення цих задач використовуються методи нарисної геометрії, такі як метод січних площин, метод концентричних сфер, метод ексцентричних сфер і інші. Застосування комп'ютерних технологій дозволяє знайти нові варіанти використання методів нарисної геометрії для визначення лінії перетину поверхонь. 


Комп'ютерні технології дозволяють вирішувати задачі, які раніше неможливо було вирішити. Автоматизація побудови двомірних об'єктів вимагає менших ресурсів комп'ютерів. Важливою особливістю поставленої задачі є можливість графічно вирішувати актуальні сучасні задачі перетину поверхонь без використання складного математичного моделювання тривимірних об'єктів. Поставлена задача є розвитком класичних способів нарисної геометрії з використанням сучасних методів комп'ютерних технологій.


Одним з найбільш складних методів знаходження лінії перетину поверхонь у нарисної геометрії є метод ексцентричних сфер, при якому вісі поверхонь мають точковий дотик, а центри сфер посередника переміщуються.


Використання комп'ютерних технологій дозволяє підвищити точність графічних побудов, скоротити час, знайти нові способи застосування відомих методів, поліпшити наочність побудови й результатів.


Використання САПР AutoCAD 2010 дозволяє використовувати його убудовані технології побудови типових фігур (дуга, коло, еліпс), що полегшує проведення досліджень при графічних побудовах.



При побудові лінії перетину з використанням систем інженерної комп'ютерної графіки (наприклад, AutoCAD 2010) для випадку, коли осі перетинаються на площині основи поверхні обертання була виявлена закономірність, що поверхні сфер посередників утворюють загальні вузлові точки А и В. Вузлові точки розміщені на фронтальній проекції на перетині нарисових тора і його горизонтальної осі симетрії. На підставі використання отриманих вузлових точок і вбудованих можливостей САПР (побудова кола по трьох точках) запропоновано новий спосіб побудови лінії перетину поверхонь (Рис.1). Спосіб полягає в тому, що через вузлові точки А, В и точку на зовнішньому нарисі тора між опорними точками 1,2 (тобто по трьох точках) проводиться коло, що становить слід сфери посередника.
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Рис. 1 Побудова лінії перетину методом ексцентричних сфер


Використання запропонованого способу побудова лінії перетину поверхонь скорочує кількість проміжних графічних побудов без втрати точності. При необхідності центр сфери може бути позначений за рахунок можливостей САПР AutoCAD 2010. Запропонований алгоритм дозволяє автоматизувати побудову лінії перетину поверхонь. Розглянутий спосіб можливо використовувати для проектування об’єктів з поверхнею складної форми, а також у дизайні приміщень та архітектурі. 

