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AHAJII3 ®AKTOPIB, IIIO BUSHAYAIOTH BUBIP TIPOMHCJIOBOI MEPEXKI
OpJos C. 10.
HaykoBuii KepiBHHK - 10L., Ka. « KoMII’lOTepHUX iHTEJEeKTYaJIbHUX CHCTEM Ta MEPexK»,

KaH/. TexH. Hayk IBaHoB A.O.

B nmanuit yac mpu aBTOMaTH3allii MPOMHUCIOBUX BUPOOHHUITB 30UTBIIYETHCS KITBKICTH
«IHTEJIEKTYyalIbHUX» KIHIIEBUX MPUCTPOIB, 3POCTA€ KUIBKICTh 3aJisTHUX Yy MPOLECH KOHTPOIIO 1
YTPaBITiHHS TEXHOJIOTIYHUM TPOIIECOM OOYMCITIOBAIFHUX CHCTEM Ha 0a3l MIKpOKOHTpOJEpiB. Y
X YMOBaX iICTOTHO 3POCTa€ POJIb JaHUX, 110 30MparoThcs Ha Beix piBHAX ACY TII.

B ymoBax OypXJHMBO 3pOCTarouoro BUPOOHHIITBA MIKPOIPOLECOPHUX MPUCTPOIB OTPUMAIH
HMIBUJIKUAN po3BUTOK LU poBi nmpomuciosi Mepexi (LIIIC), mo ckiagaioTbes 3 6araTbox BY3IIB,
OOMiH MK SIKHMH BHPOOJISETbCA IUPPOBUM crocoboMm. Ha chboroaHimmHIA AEHP HA PHHKY
npeactasieHi aecatku pizaux tumiB LIIC, 3acTocoByBaHMX y cucTemMax aBTomMaTu3aiii. TexHiuHi
Ta BapTICHI BiAMIHHOCTI IIMX CHCTEM HACTUIbKM BETHUKI, 10 BUOIp PIIICHHS, 10 ONTUMAaIbHO
MiIXOAUTH TSI TOTPEeO0 KOHKPETHOTO BUPOOHHIITBA, € TIOCUTH CKIIATHUM 3aBIaHHSIM.

Mertoro 1aHoi poOOTH € CTBOPEHHS AJITOPUTMY BHOOPY MPOMHUCIIOBOI MEpeXi B 3aJIEKHOCTI
B1JI BUMOT TIPEI'sIBJICHUX JI0 aBTOMATUYHIN CUCTEMI.

[IpomuciioBa Mepexa - 11e CepeIoBHUIIE Mepeadi TaHuX, sika TOBUHHA BIMOBIIATH O€31idi
PI3HOMaHITHHX, YaCTO CyNEepeUIUBUX BUMOT.

[IpomucnoBa Mepexka - 11e Habip CTaHJAPTHUX MPOTOKOJIIB OOMIHY JTaHUMHU, IO JO3BOJISIOTH
3B'S3aTH BOEJUHO OOJIAHAHHS PI3HUX BHUPOOHMKIB. A TaKk caMO 3a0e3NEUUTH B3a€EMOIIIO
HIKHBOTO 1 BepXHBOTO piBHIB ACY.

TexHonoriss moOymoBu €quHOi iHGOpMAIifiHO Mepexi, sfka o0'eqHye IHTENEKTyaabHi
KOHTpOJIEpH, TaTYMKM Ta BUKOHABYI MEXaHI3MHM, BU3HAYA€Thcs onHUM TepMmiHoM fieldbus, ToOTo
e BUA Mepexi, mo (yHKIIOHYe Ha HIDKHBOMY DIiBHI CHCTEMH aBTOMaTH3amii Oe3rmocepenHbo
MOPYY 3 TEXHOJIOTTYHUM IIPOLIECOM.

Fieldbus - 1ie He sxuiich MeBHMIA MPOTOKOI Mepeadi JaHUX 1 HE THUI MEPEXKHOI apXITEKTYPH.
Leit TepmiHn mo3Hauae mBHIAIIE chepy 3acTOCYBaHHS, HIX Oylb-sIKY KOHKPETHY MEpPEXeBY
TEXHOJIOTIO.

Crnin migkpecauTu aBi ocoommBocti cydacHux LIIC - po3noninennii xapakTep «IHTEIEKTY 1
uudpoBuil crnocid oOMiHy nmaHuMM Mik By3namu Mepexi. Byszmum HIIC posramoByroTbes
MaKCUMAaJIbHO HaOJIKEHO /0 KpaHOBUX IMPHUCTPOIB, 3aBASKH YOMY JOBXKHHA aHAJOTOBUX JIiHIH

CKOPOYYETHCS 10 MIHIMYMY.



3acTocyBaHHA NpPOMHUCIOBUX Mepexx B posnoaiieHnx ACY TII Bumarae pi3HOOIYHOTO
MiAXO0y O BUOOPY IX apXiTEKTypH Ta OCHOBHHX XapaKTEPHCTUK MEPEXK.

CdopmyemMo nesiki OCHOBHI BUMOTH, SIKI MOXKHA TIPEA'SIBUTH JI0 «1J€aTbHOI» MPOMHUCTOBOT
Mepexi:

1. Bucoka npoayKTHBHICTb.

[lependavdyBaHicTh Yacy nOCTaBKH iH(pOpMAIIii.
[Tepemkoa0CTIMKICT.
JlocTynHICTh 1 POCTOTA OpraHizaiii ¢Gi3MYHOro KaHally nepeaadl JaHuX.
MaxkcuManbHO MUPOKUH CepBIC ISl JOJATKIB BEPXHBOTO PiBHS.

MiHimManbpHa BapTiCTh MPUCTPOIB amapaTHoi peanizamii. OcoOiMBO Ha PiBHI KOHTPOJIEPIB.

N kR

MO>KITUBICTh OTPUMAHHS «PO3MOIUICHOTO 1HTEICKTY» MIJITXOM HaJlaHHS KUTHKOX
MPOBITHUX BY3J1iB MAKCUMAJLHOTO JIOCTYIY O KaHATY.
8. KepoBaHicTb i CAMOBITHOBJICHHS Y BUMAIKy BHHUKHEHHS HEIITaTHUX CUTYallii.

[Tpu 11bOMY 1HOJII TIONIMIIIEHHS 32 OJHUM KPUTEPIEM MOKE MPHU3BECTH A0 3HIKEHHS SKOCTI
no iHmomy. OTxe, BUOMpATH MPOTOKOJbHE PIMICHHS HEOOXITHO 3a MPHUHIIUIIOM PO3yMHOI
nocraTHocTi. Haif0inbIn Ba)JIMBUM KpUTepieM BHOOpY Mae OyTH BiAMOBIAHICTh MPHHIIMIIAM
BIJIKpUTUX CHCTEM - CTaHAApTHU3allisd 1 JOCTYMHIicTh. SKimo nesika fieldbus - TexHoOMOTIS HANEXKUTH
JI0 BIIKPUTUX CHUCTEM, TO BOHA TTIOBMHHA MAaTH HACTYITHUM PSIJIOM IPUHITUTIOBUX SIKOCTCH:

- BxurouaeMocTbio, TOOTO MOXUIMBICTIO BUIBHOTO (DI3MUHOTO BKIIIOUEHHS B 3arajibHy
MEpeXy MPUCTPOIB BiJl PI3HUX BUPOOHHUKIB;

- B3aemogi€ro, TOOTO MOKITUBICTIO TOOYIOBH Tpalle31aTHOIO MEPEKi Ha OCHOB1 BKITFOUCHHS
KOMITOHEHTIB BiJI pI3HUX MMOCTa4YaIbHUKIB;

- B3aemo3amMiHHICTIO - MOXKIIMBICTh 3aMiHM KOMITOHEHTIB aHAJOTIYHUMHU TPUCTPOSMHU Bij
IHITUX BUPOOHUKIB;

3anexHO BiJ 00JacTi 3aCTOCYBaHHS BECh CHEKTP MPOMUCIOBHX MEPEK MOXKHA PO3IUTUTU
Ha JIBa PIiBHI:

Field level (mpommcioBi Mepexi HIbOTO piBHS BHUPINIYIOTH 3aBIAHHSA 1O KEpPyBaHHIO
MPOIIECOM BUPOOHUIITBA, 300pOM 1 0OpOOKOIO JaHUX HA PIBHI MPOMHUCIOBUX KOHTPOJIEPIB);

Sensor/actuator level (3aBmanHs Mepek 1LOTO PiBHSI 3BOAATHCS 10 OMUTYBAHHS JATYHKIB 1
KEepYBaHHIO pOOOTOIO pI3HOMaHITHUX BUKOHABUMX MEXaHi3MiB).

[Hakme kKaxy4w, HEOOXiTHO PO3PI3HATH MPOMHUCIOBI Mepexi ais cucremHoro piBas (field
busses) 1 marTunkoBoro piBH (sensor / actuator busses).

Ha ocnogi Bume Bukiagenux sumor o LIIC, B ganiit po6oTi Oyae CTBOPEHO alropuTM, 110
JI03BOJIsSIE BUOpPATH MPOMHUCIOBY MEPEXKY BIAMOBITHO BHUMOTaM IPEH'SBICHUM J0 aBTOMATHYHOI

CHUCTCMHU.
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АНАЛІЗ ФАКТОРІВ, ЩО ВИЗНАЧАЮТЬ ВИБІР ПРОМИСЛОВОЇ МЕРЕЖІ

Орлов С. Ю. 


Науковий керівник - доц., каф. «Комп’ютерних інтелектуальних систем та мереж», канд. техн. наук Іванов А.О.


В даний час при автоматизації промислових виробництв збільшується кількість «інтелектуальних» кінцевих пристроїв, зростає кількість задіяних у процеси контролю і управління технологічним процесом обчислювальних систем на базі мікроконтролерів. У цих умовах істотно зростає роль даних, що збираються на всіх рівнях АСУ ТП.


В умовах бурхливо зростаючого виробництва мікропроцесорних пристроїв отримали швидкий розвиток цифрові промислові мережі (ЦПС), що складаються з багатьох вузлів, обмін між якими виробляється цифровим способом. На сьогоднішній день на ринку представлені десятки різних типів ЦПС, застосовуваних у системах автоматизації. Технічні та вартісні відмінності цих систем настільки великі, що вибір рішення, що оптимально підходить для потреб конкретного виробництва, є досить складним завданням.


Метою даної роботи є створення алгоритму вибору промислової мережі в залежності від вимог пред'явлених до автоматичній системі.

Промислова мережа - це середовище передачі даних, яка повинна відповідати безлічі різноманітних, часто суперечливих вимог.

Промислова мережа - це набір стандартних протоколів обміну даними, що дозволяють зв'язати воєдино обладнання різних виробників. А так само забезпечити взаємодію нижнього і верхнього рівнів АСУ.


Технологія побудови єдиної інформаційно мережі, яка об'єднує інтелектуальні контролери, датчики та виконавчі механізми, визначається одним терміном fieldbus, тобто це вид мережі, що функціонує на нижньому рівні системи автоматизації безпосередньо поруч з технологічним процесом. 

Fieldbus - це не якийсь певний протокол передачі даних і не тип мережної архітектури. Цей термін позначає швидше сферу застосування, ніж будь-яку конкретну мережеву технологію. 

Слід підкреслити дві особливості сучасних ЦПС - розподілений характер «інтелекту» і цифровий спосіб обміну даними між вузлами мережі. Вузли ЦПС розташовуються максимально наближено до крайових пристроїв, завдяки чому довжина аналогових ліній скорочується до мінімуму.


Застосування промислових мереж в розподілених АСУ ТП вимагає різнобічного підходу до вибору їх архітектури та основних характеристик мереж.

Сформуємо деякі основні вимоги, які можна пред'явити до «ідеальної» промислової мережі:

1. Висока продуктивність.

2. Передбачуваність часу доставки інформації.

3. Перешкодостійкість.

4. Доступність і простота організації фізичного каналу передачі даних.

5. Максимально широкий сервіс для додатків верхнього рівня.

6.  Мінімальна вартість пристроїв апаратної реалізації. Особливо на рівні контролерів.

7.  Можливість отримання «розподіленого інтелекту» шляхом надання кількох провідних вузлів максимального доступу до каналу.

8.  Керованість і самовідновлення у випадку виникнення нештатних ситуацій.

При цьому іноді поліпшення за одним критерієм може призвести до зниження якості по іншому. Отже, вибирати протокольне рішення необхідно за принципом розумної достатності. Найбільш важливим критерієм вибору має бути відповідність принципам відкритих систем - стандартизація і доступність. Якщо деяка fieldbus - технологія належить до відкритих систем, то вона повинна мати наступним рядом принципових якостей: 


- Включаемостью, тобто можливістю вільного фізичного включення в загальну мережу пристроїв від різних виробників; 


- Взаємодією, тобто можливістю побудови працездатною мережі на основі включення компонентів від різних постачальників; 


- Взаємозамінністю - можливість заміни компонентів аналогічними пристроями від інших виробників;



Залежно від області застосування весь спектр промислових мереж можна розділити на два рівні:



Field level (промислові мережі цього рівня вирішують завдання по керуванню процесом виробництва, збором й обробкою даних на рівні промислових контролерів);


Sensor/actuator level (завдання мереж цього рівня зводяться до опитування датчиків і керуванню роботою різноманітних виконавчих механізмів).


Інакше кажучи, необхідно розрізняти промислові мережі для системного рівня (field busses) і датчикового рівня (sensor / actuator busses).


На основі вище викладених вимог до ЦПС, в даній роботі буде створено алгоритм, що дозволяє вибрати промислову мережу відповідно вимогам пред'явленим до автоматичної системи.
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