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Merta mnpoBeneHOl poOOTH — IOCHIIKEHHS OCOOIMBOCTEH PO3MOBCIOKCHHS CBITIA IO
PI3HUX THIIaX ONTOBOJOKOH, iX (PI3MYHUX 1 TEOMETPUYHHX IMapaMeTpiB, MOKAa3aTH Ha MPHUKIAMIL
IIPOEKTYBAaHHS KOMII'FOTEPHOI MEPEeXki MOMJIMBOCTI Cy4aCHUX BOJIOKOHHO-ONTUYHUX TEXHOJOTIH,
PO3KPUTH TEXHOJOTIYHI OCOOJMBOCTI TUIaHyBaHHS, MOOYJAOBH 1 eKCIUTyaTallii BOJOKOHHO-
ONITUYHUX MEPEXK.

Jlist BUpILIEHHS IOCTABJICHOTO 3aBaHHS OYJIM PO3TIISIHYTI HACTYIHI MUTaHHS:

—MpOBEACHUN OIS/ cr10cO01B MOOYI0BU KOMII'TOTEPHUX MEPEK;

—PpO3TJISIHYTI OCHOBHI MapaMeTpH ONTHYHOTO Kabento, (i3MyHi IpolecH y BOJOKOHHOMY
CBITJIONIPOBO/II;

—PO3TJISIHYTI Pi3HI THIIH MEPEKEBOI0 KOMYTALIHHOTO YCTaTKyBaHHS;

—IpuBesieHa cxema iH(OopMaIiifHUX MMOTOKIB;

—po3pobieHa mporpama JUisi 3HaXOJDKEHHS HAHKOpPOTLIOrO MapuipyTy MK CErMEHTaMH
Mepexi, 0 peanizoBye anroput™m dPopra.

OnTudHe BOJIOKHO B JIaHWW Yac BBAXKAETHCS HANIOCKOHANIIIUM (i3MYHUM CEpPEOBHIIEM
TS Tiepeaadi iHopmalii, a TakoXX HAWIEPCTICKTUBHINIAM CEPEAOBHINEM IS Mepeiadi BETHKUX
MOTOKIB 1H(OopMaIlii Ha 3HAYHI BiJICTaHI.

Y OCHOBI ONTOBOJOKOHHHUX TEXHOJOIIH JIEKUTh NPUHIMI BHKOPHCTAHHS CBITJIA SK
OCHOBHOTO jpKepena iH(opmarii. BiqnpaBHuk mnepeTBopioe iHpoOpMalliio B CBITIOBY XBWIIO, a
ajpecaT, OTPUMYIOUH OCTAHHIO, Y CBOIO 4epry IHTEpPHpeTye CBITIO sK iHpopmarito. CBITIO
Ha0araTo MpOCTIIe TEepelaTH Ha AalibHI BIACTaHI 3 MEHIIUMU BTPAaTaMH, HIK CJICKTPUUIHHUMA
cTpyM. Kpim Toro, BiH He CXWJIBHMIA 10 il €JIeKTPOMArHiTHUX MOJIB 1 3MaTHUI NepeaaBaTH Ha
MOPSAKH OUTBITY KIJIBKICTH 1H(OpMAIIii.

OnTOBOJIOKOHHUH Ka0ellb BOJIOIE psAOM TiepeBar. Jlo HUX MOYKHA BiTHECTH:

—3aracaHHs BiJ 4aCTOTH TEpeJaBaHOTO CHTHATY,

—BHCOKHH CTYIIIHb 3aXUCTY BiJl 30BHIIIHIX €IEKTPOMArHiTHHX IOJIiB,;

—BHUKJIIOYCHHS] HECAHKIIIOHOBAHOTO JIOCTYITY JI0 IaHHX;



—TPHUIHATHY BapTICTh 1 MOCTIHHY TEHAEHIIIO A0 ii 3HIKEHHS;

—IIUPOKA CMyTa ONTUYHUX KaHAIB.

Henoniku x B OCHOBHOMY TOB'Si3aHI 3 JOpPOKHEYEIO0 Kabemro 1 CKJIaJIOBUX EJIEMEHTIB,
JOPOXKHEY1 MOHTAXY 1 PEMOHTY.

BonokHo ckiamaeTscs 3 cepreBHHHA 1 000J0HKHA. OOOJOHKA OTOYYE ONTHYHO IMiIJIHHINIY
CEpIICBHMHY, IO € CBITJIOHECYYOI YacTMHOI BOJIOKHA. [lepemaya XBWJII TO CBITJIONPOBOAY
3MIACHIOETHCS 32 PaXyHOK BiII3epKajieHb ii BiJ MeXi CepIeBUHH 1 OOOJOHKH, IO MalOTh Pi3HI
TOKa3HUKH 3aJIOMJICHHS

Po3nOBCIOJIKEHHST CBITJIa IO BOJIOKHY IIOSICHIOETHCSI HA OCHOBI MPUHIMITY TOBHOTO
BHYTPIIIHBOTO BiJJ[3epKaJICHHs, BUTIKAIOYOTO i3 3aKOHY 3ajJoMiIeHHs cBiTina CHemmyca. Y
3BUYAHUX Kabensx HocieM TiepemaBaHoi iHQopmallli € eNeKTpUuYHUHA CTpyM, a B
ONITOBOJIOKOHHOMY KaOeli—rJIa3epHbIi MPOMiHb.

OnTuyHe BOJIOKHO XapaKTepU3yeThCsl pi3HMMHU mnapamerpamu. Cepel HUX HaHOUIbII
BaXIIUBUMH €:

—BIJJHOCHA PI3HUIISA MTOKA3HUKIB 3JIOMJICHHS;

—YHUCIIOBA aNlepTypa;

—HOPMOBaHA YacTOTa;

—MOJIU — Pi3H1 TUIH XBUJIb, BOHU OyBalOTh CUMETPUYHI 1 HECUMETPHYHI;

—IOBXXMHA XBWJI1 BiJICIYEHHSI — MiHIMaJbHa JOBXUHA XBWJI, IPU SKill BOJIOKHO MIATPUMYE
TUIBKK OJIHY MOIIKUPIOBaHY MOy. BoHa OyBae BoJOKOHHA 1 KabelbHa.

Cepen uYMHHHKIB, SIKI HETaTWBHO BIUIMBAIOTh HA CHUTHAJ, IO MEPENAETHCS, BUIUIAIOTH
3aracaHHs 1 TUCTIEPCIFO.

Ha 3aracaHHsi cBiTjiia y BOJIOKHI BIUIMBAlOTh TaKi YMHHHUKH, SK BTPAaTH Ha TMOTJIMHAHHS,
BTPATH Ha PO3CIsHHS, KaOeJIbHI BTpaTu. BTpaTh Ha MOTJIMHAHHS 1 Ha PO3CISIHHS Pa30M Ha3WBaIOTh
BJIACHUMHU BTpaTaMH, TOJI K KaOelbHi BTPATH Yyepe3 IX MPUPOY HA3UBAIOTh TAKOXK J101aTKOBUMHU
BTpaTamH.

Hucniepciss — po3mmpeHHs iMImyJbciB. [Ipu 10CTaTHRO BEIMKOMY PO3IIMPEHHI IMITYJILCH
MOYUHAIOTh IEPEKPUBATHUCS, TAK 110 CTA€ HEMOXKJIMBUM iX BUIUICHHS MPH MIPHIOMI.

IcHye 1Ba OCHOBHI BUAM IUCHEPCii: MKMO/IOBA — XapaKTepHa Juisd 0araToMo/10BUX KaleiB,
1 XpomMaTW4Ha, SKa CKJIQAA€THCS 3 MaTepialbHOI 1 XBHJIEBOJHOI CKJIAZIOBUX 1 Ma€ Micie mnpu
PO3IOBCIO/KEHHI SIK B OJTHOMOJIOBOMY, TaK 1 B 0araToMo/I0BOMY BOJIOKHI.

IcHye ABa OCHOBHI THIH BOJIOKHA: 6araTOMO/IOBI 1 OJTHOMOJIOBI, SIKi, Y CBOIO U€pTy, MIISATHCS
Ha pi3Hi TUnU npodimiB. 3a cBOiM MpodireM OJHOMOJOBI CBITJIIONPOBOJM PI3HOMAHITHIIII: €

cTymiHuacToro mpodimo, ymMoBHO W-o0pasHoro a0o [ABOCTYHiHYATOrO 1 TPHKYTHOTO.



BaraTomMom0Bi %k AUIATHCS HA CTYMIHYACTUX 1 TPaJlIEHTHUX. Y KOXKHOTO 3 THITIB ONTOBOJIOKHA €
CBOI IepeBaru i HeJOJIKH.

VYV nomoBial mMoka3zaHi mepeBaru rpaJi€HTHOrO0 0araTOMOJIOBOTO ONTOBOJIOKHA, OCKIIBKH B
HIM, TO-TIEpIIIe, PO3MOBCIODKYETHCS MEHIIEe MOJ 1, MO-APYre, MEHIIE PO3PI3HSAIOTHCS iX KyTH
MaiHHA 1 BiI3epKaIeHHs, a, OTXKe, OLIBII KpaIlli yMOBH mepeaadi.

3Ha4YeHHsST MDKMOJIOBOI JUCHEpCii y TpaJi€eHTHOTO BOJIOKHA 3HAYHO MEHIIE, HIK Y
CTYMIHYACTOTO, M0 POOUTh TEPEBAXKHIINIMM BHUKOPUCTAHHS TPAIIEHTHOrO ©0araTomMo/10BOTO
BOJIOKHA B JIIHIAX 3B'S3Ky. SIKIIO MOPIBHIOBATH HOTO 3 OJHOMOJIOBUM, TO BAapTICTh iX MPAKTUIHO
OJTHAKOBA, MPOTE BAPTICTh KPaOBOrO yCTaTKyBaHHS y TPAJIEHTHOTO BOJIOKHA 3HAYHO MEHINA, HIXK
y OJHOMOJIOBOTO, III0 POOUTH Horo mepeBakHimmUM iis ooy mosu JIKC.

BuxopucTtanHs BOJIOKHA JIJIs1 KIHIICBOT PO3BOJKHM 1O a0OHEHTaX HaJI3BHYANHO JIOpOTe 1 Mae
MOTEHIiI{HI MOJIMBOCTI, sIKI a0COJIOTHO HE OyAyThb BUKOPHUCTaHi. 3MilllaHi ONTUKO-KaOelIbHbIE

MepeKi — HalOIBII JOCKOHATI B TJAHUH Yac Mepexi nepeaadi JaHuX.
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Мета проведеної роботи – дослідження особливостей розповсюдження світла по різних типах оптоволокон, їх фізичних і геометричних параметрів, показати на прикладі проектування комп'ютерної мережі можливості сучасних волоконно-оптичних технологій, розкрити технологічні особливості планування, побудови і експлуатації волоконно-оптичних мереж.

Для вирішення поставленого завдання були розглянуті наступні питання:

· проведений огляд способів побудови комп'ютерних мереж;

· розглянуті основні параметри оптичного кабелю, фізичні процеси у волоконному світлопроводі;

· розглянуті різні типи мережевого комутаційного устаткування;

· приведена схема інформаційних потоків;

· розроблена програма для знаходження найкоротшого маршруту між сегментами мережі, що реалізовує алгоритм Форда.

Оптичне волокно в даний час вважається найдосконалішим фізичним середовищем для передачі інформації, а також найперспективнішим середовищем для передачі великих потоків інформації на значні відстані.

У основі оптоволоконних технологій лежить принцип використання світла як основного джерела інформації. Відправник перетворює інформацію в світлову хвилю, а адресат, отримуючи останню, у свою чергу інтерпретує світло як інформацію. Світло набагато простіше передати на дальні відстані з меншими втратами, ніж електричний струм. Крім того, він не схильний до дії електромагнітних полів і здатний передавати на порядки більшу кількість інформації.

Оптоволоконний кабель володіє рядом переваг. До них можна віднести:

· загасання від частоти  передаваного сигналу;

· високий ступінь захисту від зовнішніх електромагнітних полів;

· виключення несанкціонованого доступу до даних;

· прийнятну вартість і постійну тенденцію до її зниження;

· широка смуга оптичних каналів.

Недоліки ж в основному пов'язані з дорожнечею кабелю і складових елементів, дорожнечі монтажу і ремонту.

Волокно складається з серцевини і оболонки. Оболонка оточує оптично щільнішу серцевину, що є світлонесучою частиною волокна. Передача хвилі по світлопроводу здійснюється за рахунок віддзеркалень її від межі серцевини і оболонки, що мають різні показники заломлення 


Розповсюдження світла по волокну пояснюється на основі принципу повного внутрішнього віддзеркалення, витікаючого із закону заломлення світла Снелліуса. У звичайних кабелях носієм передаваної інформації є електричний струм, а в оптоволоконному кабелі—лазерный промінь.

Оптичне волокно характеризується різними параметрами. Серед них найбільш важливими є:

· відносна різниця показників заломлення;

· числова апертура;

· нормована частота;

· моди – різні типи хвиль, вони бувають симетричні і несиметричні;

· довжина хвилі відсічення – мінімальна довжина хвилі, при якій волокно підтримує тільки одну поширювану моду. Вона буває волоконна і кабельна.

Серед чинників, які негативно впливають на сигнал, що передається, виділяють загасання і дисперсію.

На загасання світла у волокні впливають такі чинники, як втрати на поглинання, втрати на розсіяння, кабельні втрати. Втрати на поглинання і на розсіяння разом називають власними втратами, тоді як кабельні втрати через їх природу називають також додатковими втратами.

Дисперсія – розширення імпульсів. При достатньо великому розширенні імпульси починають перекриватися, так що стає неможливим їх виділення при прийомі.

Існує два основні види дисперсії: міжмодова – характерна для багатомодових кабелів, і хроматична, яка складається з матеріальної і хвилеводної складових і має місце при розповсюдженні як в одномодовому, так і в багатомодовому волокні.

Існує два основні типи волокна: багатомодові і одномодові, які, у свою чергу, діляться на різні типи профілів. За своїм профілем одномодові світлопроводи різноманітніші: є ступінчастого профілю, умовно W-образного або двоступінчатого і трикутного. Багатомодові ж діляться на ступінчастих і градієнтних. У кожного з типів оптоволокна є свої переваги і недоліки.

У доповіді показані переваги градієнтного багатомодового оптоволокна, оскільки в нім, по-перше, розповсюджується менше мод і, по-друге, менше розрізняються їх кути падіння і віддзеркалення, а, отже, більш кращі умови передачі.

Значення міжмодової дисперсії у градієнтного волокна значно менше, ніж у ступінчастого, що робить переважнішим використання градієнтного багатомодового волокна в лініях зв'язку. Якщо порівнювати його з одномодовим, то вартість їх практично однакова, проте вартість крайового устаткування у градієнтного волокна значно менша, ніж у одномодового, що робить його переважнішим для побудови ЛКС.

Використання волокна для кінцевої розводки по абонентах надзвичайно дороге і має потенційні можливості, які абсолютно не будуть використані. Змішані оптико-кабельные мережі – найбільш досконалі в даний час мережі передачі даних. 

