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[Ipu BU3HAYEHHI HeCyYOi 3aTHOCTI KaHATIB iX €JIeMEHTH (OKpeMi IPOTHHHU) 3HAXOISATHCSA B
cTafii MpyXHO-IJIAaCTUYHOro aedopmyBaHHA. IIpu 1bOMY MKOPCTKOCTI APOTHH 3ajeXaTb BiJ
HONEPETHHOTO CTaHy, OOYMOBJIEHOTO iX 3BHMBAIOYMM TEXHOJOTIYHUM Je(pOPMYBaHHIM; CXEMHU
HaBaHTa)XEHHS Ta 0COOJIMBOCTEN HOT0 KOHCTPYKIIII.

B naniif po60Ti pO3TIISIHYTI Taki 3a7adi )KOPCTKOCTI KPYTJIMX JPOTHH:

1. HOJOBXKHS KOPCTKICTh HpPU IONEPEIHbOMY HPY>KHO-IUIACTUYHOMY 3TMHAaHHI,

00yMOBJICHOMY 3aBUBKOIO IPOTHH B KaHaT;

2. MOJIOBXKHS JKOPCTKICTh TPU  PO3TATAaHHI JPOTHHH B CTaHI PO3BAHTAKCHHS 10

3BUBAJIbHOMY 3TMHAHHIO;

3. HOJIOBKHS 1 KPYTHA JKOPCTKOCTI IIPU BUIBHOMY PO3TSTaHHI MPSIMOT0O KaHaTa;

4. HOJIOBXKHS 1 3rMHAlbHA JKOPCTKOCTI NMPH OJHOYACHOMY 3IMHAHHI 3 PO3TATAHHSAM,

KOJIM IPOTHHA 3HAXOIUTHCSA B CTaHI MONEPEAHBOTO PO3TATaHHs (Take AeopMyBaHHS IPOTHH

BIJINIOBiJa€ CXeMi IiIHOMY BaHTaXy B HAIIPSIMHUX [IUIIXOM HaBHBAaHHS KaHata Ha OapabaH).
Bci 3a3nmadeni 3amadi  poO3TISIHYTO TPH TaKWX CHPOIICHHSAX: BUKOPHCTOBYBAJIWUCH JIHIHHO
CXEeMaTH30BaHi Jiarpamu ae(opmyBaHHs, IPEICTaBICHI B BITHOCHIH Gopmi
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S
T i €1 yMOBHA TpaHUII TEKY4OCTI Marepialy ApoTy 1 BiAmoBigHa iomy nedopmamis. Bcei
3aJISKHOCTI )KOPCTKOCTEH TaKOXK O/IepKaHi B BITHOCHIN GopMmi.
Hamnpukmnan, moxoBKHsI dKOPCTKICTh
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ne @, — abCoM0THE 3HAaYEHHS [T0JJOBXKHbBOI AKOPCTKOCTI, SIKE 3aJICKUTH B1J BUIY Ae(OpMyBaHHS,

MIOJTOBXKHBOI AeopMartii Ta BIITHOCHOTO MOYJIS 3MIITHEHHS
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ne E x A — moOyToK MOy st TPy KHOCTI 1 TUTOII TIepepi3y APOTUHH, TOOTO KOPCTKICTh B CTaIii
IPY>KHOTO PO3TSATAHHS.
PesynbraTi qOCHiKEHb 3pYYHO BUKOPUCTOBYBATH JIIsl BU3HAUCHHS HECYUOi 37[aTHOCTI KaHATiB

IIPY KOHKPETHUX CXEMaxX MOTr0 HaBaHTAKCHHS.




ЖОРСТКОСТІ ЕЛЕМЕНТІВ КАНАТА ПРИ РІЗНИХ СХЕМАХ ЙОГО НАВАНТАЖЕННЯ

Кучер В.М.


Науковий керівник – проф. каф. «Динаміка міцність машин та опір матеріалів», 
докт. техн. наук Чаюн І.М. 

При визначенні несучої здатності канатів їх елементи (окремі дротини) знаходяться в стадії пружно-пластичного деформування. При цьому жорсткості дротин залежать від попереднього стану, обумовленого їх звиваючим технологічним деформуванням; схеми навантаження та особливостей його конструкції.


В даній роботі розглянуті такі задачі жорсткості круглих дротин:


1. подовжня жорсткість при попередньому пружно-пластичному згинанні, обумовленому завивкою дротин в канат;


2. подовжня жорсткість при  розтяганні дротини в стані розвантаження по звивальному згинанню;


3. подовжня і крутна жорсткості при вільному розтяганні прямого каната;


4. подовжня і згинальна жорсткості при одночасному згинанні з розтяганням, коли дротина знаходиться в стані попереднього розтягання (таке деформування дротин відповідає схемі підйому вантажу в напрямних шляхом навивання каната на барабан).


Всі зазначені задачі розглянуто при таких спрощеннях: використовувались лінійно схематизовані діаграми деформування, представлені в відносній формі
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 умовна границя текучості матеріалу дроту і відповідна йому деформація. Всі залежності жорсткостей також одержані в відносній формі. 

Наприклад, подовжня жорсткість 




,


де Фр – абсолютне значення подовжньої жорсткості, яке залежить від виду деформування, подовжньої деформації та відносного модуля зміцнення




;


де Е × А – добуток модуля пружності і площі перерізу дротини, тобто жорсткість в стадії пружного розтягання.


Результати досліджень зручно використовувати для визначення несучої здатності канатів при конкретних схемах його навантаження.
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